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1. Opis techniczny
do projektu wykonawczego instdlatgktrycznych dla zadania: Rozbudowa
Szkoty Podstawowej oggimnastycza z zapleczem oraz infrastrukiur
w Starym Gronowie, dz. nr 279éh. Debrzno.

1. Podstawa opracowania.

B zlecenie i wytyczne Inwestora

B projekty i uzgodnienia bramowe

B warunki przyhczenia do sieci elektroenergetycznej ENERA Operatar
Oddziat w Stupsku, nr 09/R2/00435 z dnia 2009.03.27

B inwentaryzacja istn. uggdzen energetycznych

B obowigzujace aktualnie normy, przepisy, wytyczne.

2. Zakres projektu.

Przedmiotem niniejszego opracowanjdrsstalacje elektryczne wewtnzne,
a mianowicie:
B linie zasilajce
oswietlenia podstawowego
oswietlenia awaryjnego i kierunkowego
gniazd wtyczkowych ogolnych 1-fazowych
odbioréw technologicznych sity 1 i 3-fazowych
zasilania i sterowania wentylacji
pofaczen wyrbwnawczych
ochrony przeciwpotaniowe]
piorunochronna
ochrony przeciwprzepciowej
oswietlenie terenu

3. Zasilanie instalacji odbiorczych.

Budynek Sali gimnastycznej zasilanydzie ze stacji transformatorowej 15/0,4 kV
.otare Gronowe Szkota” 02-0723 — obwdd 01. Ze stupa linii napowietrznej
wyprowadzonej z w/w stacji wybudowane zostanig/arze kablowe do ztza
kablowego zintegrowanego ZL-1/1M-T zlokalizowanggpy granicy dziatki. Projekt
przylacza stanowi bedzie odebne opracowanie. Zesgza wyprowadzona zostanie
zalicznikowa kablowa linia zasitgga YKY 5x35,0 mmMdo tablicy TR
w projektowanej Sali gimnastycznej. W TR zabudéwatacznik p.pa. sterowany
przyciskiem zlokalizowanym przy w&jiu do budynku Sali. Przycisk najeumiescic¢
w obudowie p.p#. czerwonej i opisanePRZECIWPOZAROWY WYL ACZNIK PRADU”.
Pomiar energii elektrycznej bezpedni, licznikiem energii czynnej zlokalizowanym
w zhczu kablowo — pomiarowym.
Projektowan lini¢ kablowa uktad& na gkbokasci 0,7 m. od poziomu terenu na 10-
cio cm podsypce z piasku. Kabel zasytaka samy warstwy piasku, nasypal5 cm
warstwe ziemi rodzimej, utay¢ folig sygnalizacyja koloru niebieskiego i wykop
zasypéa warstwami ubijajc przy tym ziemg. Kabel w wykopie uktadalinia falista z
zapasem ( 1-3 % diugm wykopu). Na catej diugei kabel zaopatrayw oznaczniki



kablowe rozmieszczone w oglstich nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach,
skrzyowaniach, wejciach do rur. Oznaczniki powinny zawiérsymbol i numer
ewidencyjny linii, oznaczenie kabla, znalytkownika, rok utaenia kabla. Przy
skrzyowaniach i zblieniach kabla z innymi uggdzeniami podziemnymi zachowa
zgodne z normPN-76/E-05125 odlegioi. Kabel na catej diugai utozy¢ w rurze
ochronnej Arota DVK 75. Przy wprowadzaniu katdtazhcza kablowego i budynku
pozostawi zgodnie z w/w normzapasy kabla.

4. Wewrgtrzne linie zasilajace.

Wewrxtrzne linie zasilajce do tablic rozdzielczych zaprojektowanayewymi
kablami i przewodami. WLZ zasilg@e tablice rozdzielcze zostarozprowadzone

z TR w rurkach ochronnych pt.

Trasy prowadzenia WLZ-O0w pokazano na rzutatlpgi przekroje na schematach
zasilania.

5. Tablice rozdzielcze.

W projekcie zastosowano rozaania oparte na typowych rozdzielnicach
w obudowach izolacyjnych przystosowanych dauglowy aparatury modutowe;.
Wreki pod tablice ujte s w projekcie architektonicznym.

6. Instalacje odbiorcze.

Instalacje odbiorcze projektujezgirzewodami YDYp uktadanymi pod tynkiem.
Zasilanie opraw @wietleniowych w hali wykonaprzewodami ukfadanymi

w rurkach ochronnych mocowanych do konstrukcji da@tosowa osprzt zgodnie
Z oznaczeniami na rzutach, p/t lub szczelny.

6.1.Instalacja oswietlenia podstawowego.

Dla projektowanej Sali gimnastycznej pray Il klase oswietleniowa dla ktorej
srednie nagzenie gwietlenia wynosi 300 IX.

Oswietlenie zrealizowane zostanie przy pomocy opréwietleniowych typu Atlas
1x400W sym. z kratki szylm ochronm mocowanych do konstrukcji dachu.
Zasilanie i sterowanieswietlenia sali z tablicy TO. Zasilanigwietlenia
pomieszcze w czsci socjalnej wykonaz tablicy TR. Przewidziano w nich oprawy
swietlowkowe.

W pomieszczeniach wilgotnych oprawy w wykonaniuzgtecym.

Typ i rozmieszczenie opraw podano na rzutach.

6.2. Instalacja gwietlenia awaryjnego i kierunkowego.

Dla zapewnienia bezpiecznej ewakuacji ludzi po gjymgm zaniku napicia
projektuje si oswietlenie awaryjne bezpiecazstwa i ewakuacyjne. Dla potrzeb
aswietlenia awaryjnego w ggach komunikacyjnych, zespotach szatniowo —
natryskowych, pom. nauczyciefayietlicy, zapleczu kuchennym przewidziano
wytypowane oprawyswietlenia podstawowego. Oprawy te oznaczone symb@ies
beda wyposaone w modut ,przetwornica-akumulator” o czasie ppgihania



swiecenia 2 godz.. W sali gimnastycznej przewidaidndatkowe oprawy awaryjne.
Pomieszczenia wypasane zostaty w paavietlane znaki wskazuge kierunki
ewakuacji.

Projektowane @vietlenie ewakuacyjne powinno spelfimicdzy innymi nasipujace
warunki:

- Natzenie gwietlenia w jej osi mierzone po posadzce nie powiby mniejsze
niz 1 IX.

- Giwietlenie ewakuacyjne powinno pojagic w czasie nie diszym ni 2
sekundy po zaniku innych rodzajosweetlenia podstawowego.

- Czas dziatania winien wynosio najmniej 2 godziny od zanik$wietlenia
podstawowego

- Wszystkie urgdzenia zwiazane z éwietleniem ewakuacyjnym poprzez swoj
konstruke jak i monta winny zapewni odpornd¢ na oddziatywanie ognia
w odpowiednio dtugim czasie.

Calta¢ prac wykona zgodnie z obowizujacymi normami i wytycznymi ochrony
p.pa.

6.3. Instalacja gniazd wtykowych 1-fazowych

W budynku przewidziano gniazda wtykowe 230 V dl&rpeb poradkowych

i obstugi eksploatacyjnej pomieszéze

Instalacy wykona: przewodami kabelkowymi YDYp3 x 2,5 nfruktadanymi pod
tynkiem. Osprzt stosowd podtynkowy i podtynkowy w wykonaniu szczelnym.

Gniazda instalow@awys. 1,2 m. Rozmieszczenie gniazd pokazano nagzuc
instalacji.

6.4. Instalacja odbioréw technologicznych sity 13 fazowych

W projekcie przewidziano wykonanie zasilania gpsjacych uradzei:

- obwody dla zasilania ngu elektrycznego kotary i koszy. Z uwagi na brak
wytycznych dotyexych rodzaju koszy, kotary grogtzej saé oraz sposobu ich
sterowania w projekcie przewidziano jeg@ymazliwos¢ zasilania. Wielkét
zabezpieche przekroje przewodow dostosoévao dostarczonych wdzen.

- obwdd dla zasilania tablicy wynikow.

- obwad dla zasilania i sterowania nagrzewamic
- obwody dla zasilania wdzen technologicznych w kuchni

6.5. Instalacja zasilania i sterowania wentylaaj.

W projekcie przewidziano wentylagpom. szatni, umywalni i wc.

Zahczanie wentylatorow tazienkowych i kanatowyahznie z dwietleniem tych
pomieszczelub odebnym wyhkcznikiem.

Zgodnie z wytycznymi producenta posadzkiali §imnastycznej zaprojektowano
obwaod zasilapy wentylatory do wentylacji podpodtogowej. Wentgly oraz zegar
sterujcy dostarcza wykonawca posadzki.

6.6. Instalacja dzwonkowa.

Sterowanie instalagjdzwonkows z istniepcej szkoly. Instalagjwykona



przewodem YDYp 3 x 1,5 nfm Rozmieszczenie dzwonkéw na rzutach.
7. Instalacje elektryczne w kottowni

W kottowni projektuje si rozdzielng RK. Zasilanie rozdzielni przewodem

YDY 5 x 6,0 z tablicy TR.

Instalag} oswietleniowa wykona przewodem YDY 3x1,5 dlaswietlenia i YDY
3x2,5 dla gniazd wtykowych. Stosowvasprzt w obudowie izolacyjnej szczelny.
Typy opraw podano na rzucie. Przewody ukdag&orytkach i w rurkach
ochronnych na tynku. W pomieszczeniu projektugg®ivniez gniazda wtykowe 24

V i 400 V. taczniki montowa& na wys. 1,4 m, gniazda wtykowe na wys. 1,1 m od
posadzki.

W kottowni zainstalowane zostanastpujace pompy:
- pompa obiegowa c.o. M1, Grundfos typu UB2EL20-F. Zasilanie
pompy wykonaz rozdzielni RK przewodem YDY 3x1,5 nim
Zaiczanie pompyeczne z rozdzielni RK.

- pompa obiegowa c.0. M2, Grundfos typu Magna BP0 F. Zasilanie
pompy wykon&z rozdzielnicy RK przewodem YDY 3x1,5 Mim
Sterowanie pompeczne lub automatyczne przy pomocy regulatora
pogodowego.

- pompa obiegowa c.0. M3, Grundfos typu WBWRS30 F. Zasilanie
pompy wykonaz rozdzielni RK przewodem YDY 3x1,5 nim
Sterowanie pompeczne lub automatyczne przy pomocy regulatora
pogodowego.

- pompa cyrkulacyjna c.w.u. M4, Grundfggpu UPS 25-40 B.

Zaiczanie pompyeczne z rozdzielni RK.

Zasilanie pompy wykoaa rozdzielni RK przewodem YDY 3x1,5 nfm

Przewody uktadav korytkach instalacyjnych i rurkach ochronnych

Poddgia do pomp wykonaod gory.
Sterowanie pracpomp i zaworu trojdrogowego z ragem AMB162 odbywa si¢
bedzie przy pomocy regulatora pogodowego ECL Komf8dD z kari C35 w
zaleznosci od temperatury na zewinz budynku oraz temperatury wody w instalacji.
Instalacg sterownicz wykona: przewodami YDY 2x1,5 mfuktadanymi
w korytkach kablowych i rurkach RB18. Czujnik teengtury zewgtrznej
instalowa na potnocnejcianie budynku, na wys. 3 m. od powierzchni terenu
| zabezpiecz§go od uszkodzemechanicznych.
W pom. kottowni wykona szyre wyrbwnawca z ptaskownika Fe/Zn 25 x 4
utozonego nacianach bocznych pomieszdze/u. Do szyny podtzye przewod
ochronny PE w rozdzielnicy RK, metalowe obudowyadea i konstrukcje,
instalacje odprowadzenia spalin, kanaty wentylaeyW/w elementy poazy¢ do
szyny przewodem LY 6,0 mMmSzyre pokczyt z uziomem instalacji odgromowe;j.

8. Instalacja odgromowa i przeciwprzepgciowa.

Analiza poziomu ochrony zgodnie z wytycznymi norRiy-IEC 61024-1-1.
Srednia roczna estas¢ Nd bezpérednich wytadowa piorunowych trafiajcych
trafiajacych obiekt:

Nd = Ng x Ae x48a rok



gdzie
Ng —srednia rocznagptas¢ wytadowar doziemnych na ki na rok

Ng = 0,04 x*Td

Td = 22 — liczthai burzowych w roku

Ng = 0,04 x 47#63,906
Ae — rownowana powierzchnia zbierania wytadofivarzez rozpatrywany obiekt

Ae = 7740

Nd = 1,906 x DA410°= 14,75 x 10
Nc = 10° - akceptowalna rocznagstaos¢ wytadowa dla obiektéw zwyktych

Nd > Nc
Zgodnie z powyszym rozpatrywany obiekt wymaga mania urzdzen
piorunochronnych.
Skuteczné¢ urzadzenia piorunochronnego:
Nc
Ec=1- ---- =0,93
Nd

Obliczony poziom ochrony odgromowej: Il
Instalacg odgromowd wykona w postaci zwodow poziomych niskich drutem
stalowym ocynkowanyn® 8 mm. Do zwodow na dachu najeprzylaczy¢ wszystkie
metalowe elementy wystgje ponad poszycie dachu. Przewody odprowacezaj
wykona: tym samym drutem, uky¢ w rurze PCV w bruzdach, pod tynkiem i
wprowadzé do wrek ze zhczami probierczymi. Weki zamykane drzwiczkami
nalezy wykona na wys. 1,3 m od terenu. Przewody uzieau@jFe/Zn 25 x 4
wprowadzé do wrek ze zhczami probierczymi w bruzdach, pod tynkiem w rutkac
PCV 37. Przewody uziemigje pohczyt z projektowanym uziomem otokowym z
bednarki stalowej ocynkowanej Fe/Zn 40x4 mm. Uziaatezy utozy¢ w ziemi na
gtebokasci minimum 0,6 m oraz w odlegtoi minimum 1 m odciany zewwtrznej
budynku i 1,5 m od ueszczanych weéf do budynku. Uziom otokowy na odcinku
przechodzcym pod wejciami do budynku nakg ostont rurami z twardego
polietylenu PEH np. AROT DVKb 50 mm. Uziom peaiczy¢ z uziomem
istniejacego, przylegtego budynku. Przy skraywaniach i zblieniach z kablami
elektroenergetycznymi uziom uktada rurze ochronnej. Po uteniu uziomu w
wykopie, pokczeniu poszczegolnych odcinkOw uziomu przez spasyani
zabezpieczeniu spawow przed dziataniem korozjsyganiu uziomu w wykopie,
nalezy wykona pomiar rezystancji uziemienia.
Catas¢ prac wykoné zgodnie z normami PN-IEC 61024 i PN86/E-05003/@1-0
Zgodnie z obowizujacymi przepisami dla budynku przewidziano ochlyon
przeciwprzepiciowa. W tym celu w tablicy gtdbwnej TR nalg zainstalowa
ograniczniki przegic SPD typu 1+2.

. Instalacja ochrony przeciwporaeniowe;j.

Jako ochrogiprzed dotykiem p@ednim zastosowano samoczynneagyhnie
zasilania w ukfadzie sieci TN-C-S realizowaneygpomocy wyscznikow
ochronnych rgnicowo- padowych ( obwody odbiorcze ), oraz bezpieczniki

z wkiadkami topikowymi ( obwody rozdzielcze ).l®om nalezy obja¢ wszystkie
czsci urzadzen i konstrukcji, ktére normalnie niey,sale mog znale¢ si¢ pod
napeciem wskutek uszkodzenia izolacji.

Pod tablig TR zostanie zamontowana gtéwna szyna wyrownawcza



do ktérej naley przykczyt przewodami LY 25 miinstalacje wod-kan, co, kanaty
wentylacyjne. Szynnalezy polaczy¢ bednark Fe/Zn 40 x 5 ze zbrojeniem
fundamentow i uziomem otokowym. W celu ogranicazeto wartéci bezpiecznych
nape¢ wystkpujacych pomegdzy r&znymi czsciami przewodzcymi w pom.

z natryskami zastosowano patenia wyrownawczedzac przewodem miedzianym
DY 6,0 mnf wszystkie masy metalowe tj. rury wody zimnej, ¢p(ewentualnie
metalowe baterie), brodziki natrysku, metalowadudwy kabin i futryn drzwi oraz
przewody ochronne PE instalacji wymtijacych w wymienionych pomieszczeniach.
Zaciski pohczen lokalnych zamontow@aw miejscu niewidocznym w puszde80.
Wszystkie prace, ktore naljewykona w zakresie ochrony dodatkowej od paata
pradem elektrycznym mugzodpowiadéa normie PN-IEC 60364-4-41.

10. QGdwietlenie zewrgtrzne

W projekcie przewidziano zasilani@oetlenia zewrtrznego z tablicy TR.
Sterowanieg¢czne lub automatyczne przy pomocy geginika zmierzchowego.
Projektuje s¢ oswietlenie przy pomocy opraw Park New typu ZSD1mpa
sodowa70 W, na stupie typu Auriga P wys. 4 m z fundamenk00/30. Zasilanie
wykona: kablem YKY 3 x 4,0 mrh.

11. Uwagi kacowe

1. Cala¢ instalacji wykona zgodnie z PN- IEC 60364 ,Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych ”, wymaganiami zawattynopracowaniu
» Warunki techniczne wykonania i odbioru robddb - monta. Czs¢ V-
Instalacje elektryczne ", ,, Warunkami technicanyjakim powinny
odpowiadéa budynki i ich usytuowanie” Dz. U. Nr 75 z 15. @R02 r,
oraz obowgzujacymi aktualnie przepisami BUE i BHP.

2. Wszystkie zastosowane w budynku materialygdrania i aparaty musgz
posiada certyfikat na znak bezpieazswa.

3. Po wykonaniu robét wykotaiezlzdne pomiar i proby techniczne.

4. W trakcie prac zwracuwag; na wigciwa koordynacg robot zwtaszcza z bras
wentylacji, ogrzewania i wod-kan.

5. Z uwagi na mdiwe zmiany uradzex technologicznych instalacgasilajca nalery
dostosowado konkretnego typu ugdzenia wybranego przez Inwestora. Zasilanie
urzadzen technologicznych poprzez gniazdo lub wypust orggoka¢ montau
wykon& zgodnie z DTR-kami uszlzer. Szczegdtowe lokalizacje wdzen wedtug
projektéw bramowych.

6. Przejcia przewodow na granicy strefzazowych uszczelbiprzeciwpaarowo
Z zastosowaniem atestowanych materiatow.

7. Osoby wykonujce instalagj elektryczra powinny posiadaodpowiednie
uprawnienia kwalifikacyjne.

2. Obliczenia techniczne

1. Naigzenie gwietlenia.
Wartdci srednich naizen oswietlenia przygto zgodnie z normPN-EN 12464-1.
Obliczenia wykonano przy pomocy programu kotapawego



2. Instalacje odbiorcze
Do obliczér przyjgto moce zainstalowane na poszczegoélnych obwodaeh. Z

wzgledu na prostat obliczen nie zahcza s¢ ich. Wyniki zestawiono na
schematach.

3. Wewnetrzne linie zasilajace.

Sala gimnastyczna:

Moc zapotrzebowana P =32,0 kW

Pud obliczeniowy sl =47,7 A

Zabezpieczenie w przelicznikowg=150 A

Wymagana minimalna olgalnas¢ diugotrwata przewoduy |

1,6 x 50
o< e =552 A
1,45

Kabel zasilajcy YKY 5x35mnf 1=90m, 44=140 A
Spadek nagcia Au =0,92 %

Typy i przekroje wewetrznych linii zasilajcych podano na zgizonych
schematach.

4. Bilans mocy — rozdziat na tablice

L.p. Tablica > Pi Y Pz lo
(kW) (kW) (A)
1. | TablicaTO + TP 14,6 69, 14,3
2. | Tablica TR 26,4 15,4 23,0
3. | Rozdzielnia RK 12,0 7,0 10,0
4. | Lacznie sala 53,0 32,0 47,7
gimnastyczna

Wartasci mocy zainstalowanych i obliczeniowych dla posggdnych tablic
zestawiono w powiszej tabeli.

. Ochrona przeciwporazeniowa

System ochrony od pate: SAMOCZYNNE WYCZANIE ZASILANIA
W UKLADZIE SIECI TN-C-Sraz obudowy rozdzielnic izolacyjne.
Dopuszczalna oporsduziemienia w obwodach odbiorczych chronionych

przez wyaczniki réznicowo-padowe

Celem zagwarantowania najgej niezawodngci ochrony przeciwpotaniowej
rezystancja uziemienia nie powinna przekraczartasci 200Q.



