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ST-01 KANALIZACJA DESZCZOWA i ROW OTWARTY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Sieci

kanalizacji sanitarnej , ktore zostang zrealizowane w ramach zadania pn.:
,» Budowa sieci kanalizacji sanitarnej i sieci wodociagowej rozdzielczej w m. Glowna
z przewodem tlocznym do Pedziszewa , gm. Debrzno ”.

1.1.1. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania robot zwigzanych z przewodami
grawitacyjnymi kanalizacji deszczowej i przebudowa rowu zaréwno w gruntach nawodnionych jak

i nienawodnionych:

Ogolne zestawienie zakresu rzeczowego robot:

e budowa kanalizacji grawitacyjnej deszczowej i montaz urzadzen podczyszcajacych

e przebudowa rowu otwartego

1.3. Okreslenia podstawowe

Sie¢ kanalizacyjna — ukiad potaczonych przewodow kanalizacyjnych i obiektow inzynierskich,

znajdujacych si¢ poza budynkami od pierwszej studzienki liczac od strony budynku
Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw Sciekéw nastgpuje dzigki sile

cigzkosci
Przykanalik — przewod odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku lub wpustu ulicznego
Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do

kontroli 1 prawidtowej eksploatacji kanalow
Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w

planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych

Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia, co najmniej dwoch

kanatow doptywowych w jeden odptywowy

Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglto$¢ pomigdzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgdng spocznika.

Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

Wilaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $ciekow.
Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang komory
roboczej.

1.4.Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.00

1.5.Dokumentacja robot montazowych sieci kanalizacyjnych

Dokumentacje robot montazowych sieci kanalizacyjnych stanowia:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003r. ,,w sprawie szczegdlowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2003r.
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Nr120, poz.1133), dla przedmiotu zamowienia dla ktorego wymagane jest uzyskanie pozwolenia
na budowe,

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego(Dz.U. z 2004r. Nr 202, poz.2072)

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z
2002r. Nr108, poz.953 z pdzniejszymi zmianami)

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobé6w budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych (Dz.U. z 2004r. Nr92, poz.881)

- protokoly odbioréw czgsciowych, koncowych i robot zanikajacych, z zataczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza czyli wezesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robét z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. — tekst jednolity Dz.U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z
p6zniejszymi zmianami)

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i1 specyfikacji technicznej

wykonania i odbioru rob6t budowlanych opracowanych dla realizacji zadania.

2. MATERIALY

2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST -00.00
»Wymagania ogolne”.

UWAGA: Projekt obejmuje wtaczenie istniejacych przytaczy kanalizacji sanitarnej do
projektowanego uktadu kanalizacji sanitarne;.

Wykonawca winien uwzgledni¢ przelaczenie istniejacych przylaczy do projektowanej sieci
kanalizacyjnej.

2.2. Rury kanalowe

2.2.1 Rury kielichowe PVC

Rury PVC niespienionego , SDR 34, SN 8 o $rednicy ¢ 200 mm , o $ciankach gtadkich, kolorze
czerwono-brazowym RAL8023 taczonych kielichowo z uszczelkami gumowymi trwale mocowanymi
w kielichu rury. Kielich kazdej rury formowany jest indywidualnie wokot uszezelki , dzigki czemu
dopasowuje si¢ bardzo doktadnie do jej ksztaltow, gwarantujac szczelne i trwate ztgcze. Uszczelka jest
na state zespolona z kielichem.

2.2.2 RuryPE

Rurociggi ttoczne z przepompowni projektuje si¢ z rur PE100 SDR 17 PN10 laczonych za pomoca
zgrzewania doczotowego.

2.3 Ksztaltki

Na kanalizacji grawitacyjnej zamontowac ksztattki z PVC wg PN — EN 1401 — 1:1995 o $rednicy ¢$160-200 mm.
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Na kanatach cisnieniowych ksztaltki wykonane z zeliwa klasy GGG40 w powloce EWS (wg DIN 30677-2, DIN
3476) odporne na dzialanie sit osiowych, rozcigganie i §ciskanie oraz ksztattki segmentowe z PE wg TWT 8/96.
2.4 Studzienki kanalizacyjne zelbetowe.

2.4.1 Komora robocza

Studzienki potgczeniowe na zatamaniu trasy i wigczeniu przewodu ttocznego wykonac jako typowe z
kregow zelbetowych z B45 , o $rednicy ¢1,2m wg KB4-4.12.1(6) taczonych na uszczelki gumowe,
przykryta ptyta pokrywowa D=1510mm wg KB1-38.4.3, W przypadku koniecznosci, regulacja
wysokosci osadzenia ptyty pokrywowej za pomoca cegly klinkierowej petnej klasy 35 typu B wg PN-
B-12008 (bez otworow).

2.4.2 Dno studzienki

Dno studzienki wykona¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B45 z kineta i osadzonymi
przejéciami szczelnymi dla rur PVC.

243 Wlaz kanalowy

Wilaz zeliwny typu ciezkiego @600mm z wypelnieniem betonowym, kla-sy D400 wg EN 124 z
prefabrykowanym pier§cieniem odcigzajacym .
2.4.4 Stopnie zlazowe
W studzienkach zamontowac¢ stopnie ztazowe wg PN-8-10729.
Studzienki posadowione w drogach wyposazy¢é w pierScienie odciazajace. Studnie betonowe
wyposazy¢ w odpowiednie tuleje przej$ciowe.
25 Studzienki kanalizacyjne z tworzyw
Na kanatach projektuje si¢ studzienki z tworzyw sztucznych o $rednicy ¢ 425 wyposazone w wiaz
teleskopowy T40 .
2.6  Przepompownie Sciekow
Zaprojektowano przepompownie prefabrykowang , zbiornik z polimerobetonu
0 wymiarach i wyposazeniu:
- PS-1, zbiornik ¢ 1500 x 3400, pompy sztuk 2 , Hp=18,5m , Qp=5,59 dm®/s , n= 2,4 kW.
Teren przepompowni zostanie ogrodzony - ogrodzenie z paneli ocynkowanych, drut
minimum 4mm, stupek prostokatny 60x40 , H— 1,5 m, osadzonych w gruncie z cokolikiem z
obrzezy trawnikowych z bramga dwuskrzydlowa szer. 3,50m wykonang z profili stalowych
zamknietych odpowiednich do ogrodzenia panelowego. Teren pompowni 1 dojazd nalezy
utwardzi¢ kostka betonowg gr. 8 cm w obrzezu trawnikowym.
2.6.1 Przepompownia $ciekow PS-1 wyposazenie:
1. Przepompownia PS-1
- Hydrodynamiczny zawér pluczacy 4901
2. Zbiorniki wykonane z polimerobetonu
Grubos¢ Scianek zbiornika ma wynosic
- dla DN1500 mm - nie mniej niz 50 mm,
Wyposazenie zbiornika:
- podest obstugowy- stal nierdzewna
- skosy technologiczne
- deflektor
- drabinka ztazowa - stal nierdzewna
- porecz — stal nierdzewna
- kominek wentylacyjny 100/110 — PVC/stal nierdzewna — szt. 1(nawiewny)
- kominek wentylacyjny DN100 z biofiltrem- stal nierdzewna szt.1
- wlaz wejsciowy - stal nierdzewna
- belka wsporcza — stal nierdzewna
- prowadnice - stal nierdzewna
- fancuchy do pomp i regulator6w ptywakowych - stal nierdzewna
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- zasuwy z klinem gumowanym zeliwne + przedluzenie trzpienia (przegubowy) ze stali
nierdzewnej szt.2 (obstuga z poziomu pokrywy)
- zawory zwrotne kulowe szt.2 - zeliwo
- przewody ttoczne - stal nierdzewna
- potgczenia kotnierzowe nierdzewne
- elementy ztaczne - stal nierdzewna
- zlaczka STAL/PE - potaczenie w zbiorniku
- nasada T-52 z pokrywg - 1 szt.
- krociec DN25 do sprezonego powietrza
- krociec iniekcyjny DN15 z zaworem
- Uszczelnienie fancuchowe DN80
3. Wyposazenie szafy sterujacej ukladu dwupompowego w oparciu o modul telemetryczny
GSM/GPRS.
a) Obudowa szafy sterowniczej:

b)

wykonana z tworzywa sztucznego - stopien ochrony IP66, odporng na
promieniowanie UV
wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego odporng na promieniowanie
UV, na ktérych sa zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):

o kontrolki:

=  poprawnosci zasilania,

= awarii ogolnej,

= awarii pompy nr 1,

= awarii pompy nr 2,

= pracy pompy nr 1,

= pracy pompy nr 2;
wylacznik gtéwny zasilania,
przetacznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna),
przyciski Start 1 Stop pompy w trybie pracy r¢cznej,
stacyjka z kluczem
o wymiarach: 800(wysoko$¢)x600(szerokos¢)x300(glebokosc)
wyposazona w plyte montazowsa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm
wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewngtrznych
posadzona na cokole z tworzywa, umozliwiajacym montaz/demontaz wszystkich kabli
(np. zasilajacych, od czujnikow plywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez
konieczno$ci demontazu obudowy szafy sterowniczej

O O O O

Urzadzenia elektryczne:

modut telemetryczny GSM/GPRS — posiadajagcy co najmniej wyposazenie
wymienione w punkcie 4

czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

uktad grzejny SOW wraz z elektronicznym termostatem

czteropolowe zabezpieczenie klasy C

przektadnik pradowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA

wylacznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63 A

wylacznik gldéwny 63 A

gniazdo serwisowe 230V/16A wraz z jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B16

wylacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i
zanikiem napigcia na dowolnej fazie zasilajace;j

stycznik dla kazdej pompy

jednopolowy wylacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujacej

dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni

zasilacz buforowy 24 VDC/1A wraz z uktadem akumulatoréw
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syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwickowego
i optycznego

przetacznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna)

wylacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

stacyjka umozliwiajaca rozbrojenia obiektu

sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym 0-4m
H,0 typu SG25S Aplisens wraz z dwoma plywakami (suchobieg i poziom alarmowy)
anteng typu YAGI dla sygnaltu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku
wysokiego poziomu mocy sygnalu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu
Telesat2 — w ksztalcie ,,krazka” z montazem na obudowie szafy sterowniczej)
gniazdo do podlaczenia agregatu + przelacznik Sie¢ — Agregat

Szafy sterownicze przepompowni S$ciekéw posiadaja Znak Bezpieczenstwa ‘B’ oraz
Europejski Certyfikat Jakosci ‘CE’.

c)

d)

Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodza
nastepujace sygnaly (UWAGA!!! - wszystkie sygnaly binarne powinny by¢
wyprowadzone z przekaznikow pomocniczych):

Wejscia (24VDC):

tryb pracy (Rgczny/Automatyczny)

zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidlowe)

potwierdzenie pracy pompy nr 1

potwierdzenie pracy pompy nr 2

awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylacznika
silnikowego

awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylacznika
silnikowego

kontrola otwarcia drzwi i wlazu pompowni

kontrola ptywaka suchobiegu

kontrola ptywaka alarmowego — przelania

kontrola rozbrojenia stacyjki

wejscia analogowe (4...20mA):
sygnal z sondy hydrostatycznej (4...20 mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA
sygnat z przektadnikow pradowych (4...20mA)

Wyjscia (zalaczanie przekaznikoéw napigciem 24VDC):

zatgczanie pompy nr 1

zalaczenie pompy nr 2

zalgczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni
zalgczenie rewersyjne pompy nr 1

zalgczenie rewersyjne pompy nr 2

zalaczenie wyjScia wlamania — do podtaczenia niezaleznej centralki alarmowe;j

Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniac:

naprzemienng prac¢ pomp

automatyczne przelaczenie pomp w chwili wystagpienia awarii lub braku
potwierdzenia pracy

kontrole termikéw pompy i wytacznikéw silnikowych

funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie SciekOw ponizej poziomu suchobiegu —
tylko dla pracy recznej

w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnal z
dwoch ptywakow
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4. Wytyczne odno$nie wyposazenia i mozliwo$ci modulu telemetrycznego GSM/GPRS:
a) Wyposazenie:

sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-
odbiorczym GPRS/GSM/EDGE zapewniajacy dwukierunkowa wymiang¢ danych
zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajacy prace w
bezposrednim o§wietleniu promieniami stonecznymi
16 wejs¢ binarnych
12 wyj$¢ binarnych
1 wejsScie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podigczenia sondy
hydrostatycznej na podstawie, ktorej uruchamiane sag pompy
2 wejscia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podtaczenia przektadnikoéw
pradowych
1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — rezerwa lub do podiaczenia
przeptywomierza
1 wejscie analogowe 0...10V — jako rezerwa
komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obstuga protokotu MODBUS RTU/ASCII
w trybie MASTER lub SLAVE
wejscia licznikowe
kontrolki:
— zasilania sterownika
poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody
poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:
= nie zalogowany
= zalogowany
poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:
= |ogowanie do sieci GPRS
= poprawnie zalogowany do sieci GPRS
= brak lub zablokowana karta SIM
— aktywnosci portu szeregowego sterownika
stopien ochrony P40
temperatura pracy: -20° C...50°C
wilgotnos$¢ pracy: 5...95% bez kondensacji
modut GSM/GPRS/EDGE
napigcie zasilania 24VDC
gniazdo antenowe
gniazdo karty SIM
pomiar temperatury wewnatrz sterownika

b) Mozliwosci:

wysylanie zdarzeniowe pelnego stanu wejs¢ i wyj$¢ (binarnych i analogowych) modutu
telemetrycznego do stacji monitorujgcej w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora
GSM w wydzielonej sieci APN
wysytanie zdarzeniowe wiadomos$ci tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanéw
alarmowych na obiekcie
sterowanie pracg obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnalu z ptywakow i
sondy hydrostatycznej i na podstawie rozkazow przesylanych ze Stacji Dyspozytorskiej
przez operatora (START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy rownolegtej)
sterowanie praca obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wystanego ze
stacji operatorskiej
podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dziataniu i stanie przepompowni:

- brak karty SIM
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- poprawnos¢ PIN karty SIM
- bledny PIN karty SIM
- zalogowanie do sieci GSM
- zalogowanie do sieci GPRS
- wejscia i wyjScia sterownika
- aktualny poziom $ciekéw w zbiorniku
- nastawiony poziom zalgczenia pomp
- nastawiony poziom wylgczenia pomp
- nastawiony poziom dotgczenia drugiej pompy
- liczba zalaczen kazdej z pomp
- liczba godzin pracy kazdej z pomp
- prad pobierany przez pompy
- poziom sygnalu GSM wyrazony w procentach
— zmiana podstawowych parametrow pracy przepompowni, po wczesniejszej autoryzacji
(wpisanie kodu) operatora:
- poziomu zalgczenia pomp
- poziomu wylaczenia pomp
- poziomu dotaczenia drugiej pompy
- zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej
- zakresu pomiarowego uzytego przektadnika pradowego
— prezentacja na wyswietlaczu LCD komunikatéw o biezacych awariach:
- kazdej z pomp
- zasilania
- wystgpieniu poziomu suchobiegu
- wystgpieniu poziomu przelewu
- blednym podtaczeniu ptywakow
- sondy hydrostatycznej
- wlamaniu
— naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia
— automatyczne przelaczanie pracujacej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu pracy
z mozliwo$cig wylaczenia opcji
— blokada zatgczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy — redukuje
czestotliwosé zalaczen pomp, funkcja z mozliwoscig wylaczenia
— zliczanie czasu pracy kazdej z pomp
— zliczanie liczby zataczen kazdej z pomp
— pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in.:
- pobieranej mocy
- zuzytej energii
- napigcia na poszczegdlnych fazach
— mozliwo$¢ podigczenia sygnatu wtamania do zewngtrznej, niezaleznej centralki alarmowe;j

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie aktywna
ushuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawe niniejszych kart SIM
ma zapewni¢ dostawca systemu monitoringu. Karty powinny pracowa¢ w wydzielonej, prywatnej i
zabezpieczonej sieci APN.

Nowo budowane sieciowe przepompownie $ciekow opisane w projekcie budowlanym oraz w
SIWZ maja by¢ objete rozbudow3 istniejacego systemu wizualizacji i monitoringu w oparciu o
pakietowa transmisje danych GPRS, ktory jest zainstalowany i funkcjonuje w ZWiK Debrzno.
Oprogramowanie nowych przepompowni ma by¢ zintegrowane i kompatybilne z istniejgcym
systemem monitoringu. Rozbudowe systemu nalezy zrealizowaé poprzez naniesienie nowych
przepompowni $ciekéw na istniejacej mapie synoptycznej w Stacji Dyspozytorskiej mieszczacej
sie u Zamawiajacego. Jednocze$nie Zamawiajacy zastrzega, ze istniejacy i funkcjonujacy

system sterowania i monitoringu w oparciu o pakietowa transmisj¢ danych GPRS nie moze by¢
zmieniony na inny. Nie dopuszcza si¢ rowniez mozliwo$ci wspéldzialania dwoch czy wiecej
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odmiennych systemow sterowania i monitoringu z uwagi na koszty przyszlej eksploatacji
przepompowni sieciowych.
Uwaga - uwzgledni¢ dodatkowo:

- elektroniczne zabezpieczenie silnikoéw, nadpradowe, podpradowe, przed zanikiem fazy,
zmiang kierunku np.Fanox seria P, F&F EPS-D itp.,
- wewngtrzne o§wietlenie szafki.

5. Instalacja dozowania srodka antyodorowego przy przepompowni PS-1:

- pompa

- zbiornik 100 |

- linia ssgca,

- linia tloczna,

- obudowa szczelna do montazu pompki wraz z zbiornikiem posadowiona obok przepompowni

6. Dodatkowo przy przepompowni PS-1 projektuje sie Zurawik ZSW-150 do transportu
pionowego pomp. Fundament betonowy pod stope zurawika nalezy wykona¢ zgodnie z
wytycznymi zawartymi w DTR urzadzenia.

2.7 Skladowanie materialow

2.7.1 Rury kanalowe

Rury z PVC i PE mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej w
wigzkach, opierajac ramke o ramke, jedna na drugiej nie wyzej niz na 2m. Gdy rury sg sktadowane (po
rozpakowaniu) w stertach, nalezy zastosowac boczne wsporniki z drewna w maksymalnych odstgpach
co 1,5m. Spodnia warstwa rur powinna by¢ utozona na drewnianych fatach o szeroko$ci min. 50mm i
wysokosci takiej aby kielichy nie miaty kontaktu z podtozem. Rozstaw podpdr max. 2m. W stercie
(rury po rozpakowaniu) nie powinno si¢ znajdowaé wiecej niz 7 warstw, maksymalna wysokos¢
sktadowania 1,5m. Kielichy rur winny by¢ tak wysunigte, aby konce rur z wyzszej warstwy nie
spoczywaly na kielichach warstwy nizszej. W okresie letnim zabezpieczy¢ rury przed nadmiernym
wplywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenia. Rury PVC i PE maja na obu koncach
zaslepki, ktére nalezy zdejmowac bezposrednio przed montazem. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych. Wykonawca jest
zobowiazany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkos$ci i gatunkéw w sposdb zapewniajacy
statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

2.7.2 Kregi

Kregi mozna sktadowaé¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania
wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.7.3  Studzienki z tworzyw sztucznych

Studzienki z tworzyw sztucznych sktadowaé nalezy w wyznaczonych miejscach tak, aby wszystkie
elementy studzienek nie byty narazone na uszkodzenia. Moga by¢ przechowywane na wolnym
powietrzu, w temperaturze ponizej 40°C. Studzienki nalezy chroni¢ przed kontaktem z olejami i
smarami.



25

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych
ST-01 Kanalizacja sanitarna

2.74 Cegla kanalizacyjna
Cegtla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wdd opadowych. Cegly w miejscu
sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia.
Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o lacznej
wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i
pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.
2.7.5 Wilazy kanalowe i stopnie
Wtlazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji powodujacych korozje.
Wilazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.
2.7.6  Armatura przemyslowa (zaporowa, zwrotna)
Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.
2.7.7 Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
2.7.8. Cement
Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac si¢ silosy w ilo$ci
zapewniajacej ciaglos$¢ robot. Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach
zamknietych. Skladowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas
przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.
3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST -00.00 ,,Wymagania ogdlne”

3.2 Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robdt ziemnych
i wykonczeniowych:
-pite do ciecia asfaltu i betonu,
-pite motorowa tancuchowg 4,2 KM,
-zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,
-koparke podsiebierng 0,25 m® do 0,40 m®,
-spycharke do 100 KM,
-sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec

wibracyjny,
-specjalistyczny sprzgt do uzupetniania nawierzchni.
3.3 Sprzet do robét montazowych
W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:
-samochod dostawczy do 0,9 t,
-samochodd skrzyniowy do 5 t,
-samochod skrzyniowy od 5 do 10 t,
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-samochod samowytadowczy od 25 do 30 t,

-samochod beczkow6z 4 t,

-beczkowdz ciagniony 4000 dm®,

-przyczepe dtuzycowa do 10 t,

-zurawie samochodowe do4t,od 5do 6t,0d 7do 10t,
-zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,
-wciggarke reczng od 3 do 5 t,

-wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 ¢,
-wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,
-spawarke elektryczng wirujaca 300 A,

-zgrzewarke do potaczen doczotowych,

-zespot pradotworcezy trdjfazowy przewozny 20 kVA,
-kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm®,
-pojemnik do betonu do 0,75 dm?®,

-gietarke do pretéw mechaniczna,

-nozyce do pretow mechaniczne elektryczne.

Sprzgt montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych rob6t oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT

41.  Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST -00.00 ,,Wymagania ogblne”. Wykonawca jest
zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
wlasciwosci wykonanych robot.

4.2.  Transport rur.

Rury PVC i PE w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z
belka (trawersem). Przy transporcie rur luzem powinny one na catej swej dtugosci stykaé si¢ z podtoga
pojazdu jezeli dtugos¢ rur jest wigksza niz dlugos¢ pojazdu to max wielko§¢ nawisu moze wynies¢
Im. Pojazd powinien posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2m. Kielichy w trakcie transportu
nie moga by¢ narazone na dodatkowe obcigzenia. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w
pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnos$ci wystepujacych
w czasie ruchu pojazdéow. Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uklada¢ na podkitadach
drewnianych, za$ poszczegélne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektadad
materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3.  Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindéw z drewna, gumy lub
innych odpowiednich materiatow. Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m
nalezy wykonywaé¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na
obwodzie prefabrykatu.
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4.4.  Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach
fadunkowych lub luzem. Jednostki fadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego
w jednej warstwie. Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych Scisle
jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu. Wysokosc¢
fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami
transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. Zaladunek i wyladunek cegly w
jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w
osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyroboéw przewozonych
luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

45.  Transport wlazéw kanalowych

Wtlazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposoéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem,
natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i faczy¢ tasma stalowa.

4.6.  Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna (< DN25) powinna by¢
pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.7.  Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8.  Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

4.9.  Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robaét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST -00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana kanalizacja sanitarna

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkoéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej
ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inspektorowi nadzoru.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajagce, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odprowadzajace

nalezy kontrolowac¢ i konserwowac przez caty czas trwania robot.



28
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych
ST-01 Kanalizacja sanitarna

Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do ktérych
przewidziano podiaczenie projektowanych kanatow.
5.3.  Roboty rozbiérkowe
Przed wykonaniem rob6t ziemnych nalezy zdemontowa¢ kostke brukowa w ulicy. Zdemontowane
materiaty sktadowa¢ w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
5.4. Roboty ziemne
Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o S$cianach pionowych lub ze skarpami, rgcznie lub
mechanicznie zgodnie z normami BN-83/8836-02, PN-B-06050:1999, PN-B-10736
Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w
gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod
z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.
Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkow osiowych, prostopadle do trasy
kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych, naciggniecie
sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawegdzi na gruncie topata.
Wydobywana ziemi¢ na odktad nalezy sktadowaé¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtoscil,0 m od
jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glgbokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-
02 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1

- w gruntach kamienistych i skalistych spekanych 1:1

- w pozostalych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25

- w gruntach niespoistych 1:1,50
przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu
z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej glebokosci wykopu.
Dla gruntow nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.
Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawac¢ 15 cm ponad teren.
Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm . Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Poglebianie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonad
bezposrednio przed utozeniem podsypki.
W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i1 przewodu oraz kontrole rz¢dnych dna.
Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci okoto 1,0m nad powierzchnig terenu w odstgpach
co 30m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub
biegnace rownolegle z wykopem, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.
Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggnigcia glebokosci
wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odleglosci nie przekraczajacej co 20 m .
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej.
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Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna + — 3 cm dla gruntow zwieztych, + — 5 cm dla
gruntdw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi + — 5 cm.
5.4.1. QOdspojenie i transport urobku.

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomocg lopat i oskardow lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad krawedzia wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

5.4.2. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru szczegdlowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji sanitarnej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i
ochrone wykonywanych robot.

5.4.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektoréw.

Przy budowie kanalizacji w zaleznoS$ci od glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokos$ci wymaganej
depresji moga wystepowac trzy metody odwodnienia:

Powierzchniowa

Drenazu poziomego

Depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy ulozy¢ warstwe
filtracyjng z thucznia Iub zwiru grubosci 15 cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co okoto 50 m, skad zostanie
odpompowana poza zasi¢g robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowej nalezy
zastosowac typowe zestawy iglofiltrow o glebokosci 5-6m montowane za pomoca wplukiwanej rury
obsadowej $r. 0,14 m. Iglofiltry wptukiwa¢ w grunt po obu stronach co 1,5 m naprzemianlegle. Po
zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6 godzin za
pomoca pompy przeponowej celem ustalenia stalego wydatku wody i prawidlowosci obsypki
filtracyjnej.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowa¢ do rzeczywistych warunkow gruntowo — wodnych w
trakcie wykonywania robot.

5.4.4. Przygotowanie podloza

Przewody uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed przygotowaniem
podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- nie powinny wystepowac czastki powyzej 20 mm

- material nie moze by¢ zmrozony

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego famanego materiatu

Zaggszczenie podioza powinno by¢ wykonane do Is nie mniej niz 0,95 zmodyfikowanej wartosci
Proctora. W przypadku stwierdzenia w podlozu gruntéw organicznych, nalezy wymieni¢ je do
glebokosci 0,5 m z zastosowaniem 2 warstw siatki syntetycznej o sztywnych weztach.
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5.4.4.1 Podloze naturalne
Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podloze naturalne powinno umozliwié¢
wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu. Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
- rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o
glebokosci 0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w
sposob zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie
gromadzacej si¢ w nich wody;
- dostepem i dzialaniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla
o co najmniej 0,50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego
5.4.4.2 Podloze wzmocnione (sztuczne)
W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz wymienione w pkt. 5.4.1 nalezy wykonac
podtoze wzmocnione. Podtoze wzmocnione nalezy wykonac¢ jako:
- podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych, makroporowatych i
kamienistych;
- podtoze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe;
- przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muty, torfy) o matej grubos$ci
po ich usunigciu;
- przy gruntach wodonosnych
- jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
- wrazie koniecznosci obetonowania rur.
Grubos¢ warstwy podsypki co najmniej 15 cm .
Wzmocnienie podloza na odcinkach pod ztaczami rur wykonaé po probie szczelno$ci odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrownanie podloza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu. Podloze powinno by¢ wyprofilowane tak aby rura spoczywata jedna
czwarta swojej powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza
wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno
przekracza¢:
- dla przewodoéw PVC 10 cm
- dla pozostatych 5 cm
Dopuszczalne zmniejszenia grubosci podloza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wigksze niz 10%. Dopuszczalne odchylenie rzgdnych podtoza od rzednych
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +-—
lcm.
Badanie podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.
5.4.5. Zasypka i zageszczenie gruntu
Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia ulozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur PVC.
Zasypanie kanalu przeprowadza si¢ w trzech etapach:
Etap | —wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wyltaczeniem odcinkdéw na ztaczach;
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Etap Il —po probie szczelno$ci ztgez rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
potaczen;

Etap 111 - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i rozbidrka
odeskowan i rozpdr $cian wykopu.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien
by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod
zlacza, zeby kanat nie ulegl zniszczeniu. Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje
si¢ gruntem rodzimym jezeli spelnia powyzsze wymagania warstwami 0,1 0,2 m z jednoczesnym
zageszczeniem i ewentualng rozbiorkg odeskowan i rozpor $cian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykonywaé¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntéw 1 zgodnie z
wymaganiami normy BN-72/8932-01.

W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej
powinna by¢ zageszczona do wskaznika zaggszczenia 0,90 dla mniejszego przykrycia stopien
zageszczenia powinien wynosi¢ 0,85. Pod drogami wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia
wynosi 0,90 zmodyfikowanej wartosci Proctora.

5.5.  Roboty montazowe kanalizacji grawitacyjnej i ciSnieniowej

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3, 5.3.1, 5.3.4 mozna przystapi¢ do
wykonania montazowych robdt kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu robot montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy
kanalu od najnizszego punktu kanalu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i glebokosci
posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.5.1 Ogdlne warunki ukladania kanaléw

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkow przewodow. Do budowy
kanatow w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czgsciowym odbiorze technicznym wykopu i
podtoza na odcinku co najmniej 30 m. Przewody kanalizacji sanitarnej uklada¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-92/B-10735. Materialy uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa i ST. Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu, nalezy
oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie
transportu i sktadowania.

Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomoca jednej lub dwodch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie
rur do wykopu. Rury nalezy uklada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna
wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osia i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej
dhugosci, na co najmniej % obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si¢ pod zlgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wlasciwego uszczelnienia zlaczy. Poszczegodlne rury nalezy unieruchomic /przez obsypanie ziemia po
srodku dtugosci rury/ i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogla zmieni¢ swego polozenia do
czasu wykonania uszczelnienia zlgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ utozenia rury /oS i spadek/ za
pomocag taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie reperow

pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +20
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mm dla rur PVC. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczac
+lcm

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowo$ci utozenia przewodow i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypaé do
takiej wysoko$ci aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym
zalaniu.

55.2 Kanaly z rur PVC

Rury z PVC uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0°C do +30° C. Przy uktadaniu pojedynczych rur
na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

- wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu;

- wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa /do, ktorej jest wciskany bosy koniec nastgpnej
rury/winna by¢ obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wylaczeniem
odcinkéw potaczenia rur . Osie taczonych odcinkow rur muszg si¢ znajdowac na jednej prostej,
co nalezy uregulowaé odpowiednimi podktadkami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym.
W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowac rury z
PVC, wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

- przycinanie rur

- ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie
Przed wykonaniem polgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod
katem 15° . Wymiary wykonanego skosu powinny by¢, takie, aby powierzchnia polowy grubosci
$cianki rury byla nadal prostopadia do osi rury. Na bosym konicu rury nalezy przy potaczeniu
kielichowym wciskowym zaznaczy¢ glebokos¢ ztacza. Ziacza kielichowe wciskane wykonac
wktadajac do wglebienia kielicha rury specjalnie wyprofilowana, pierscieniowa uszczelke gumowa., a
nastgpnie wciskajac bosy zukosowany koniec rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go
smarem silikonowym.
Potwierdzenie prawidtowego wykonania potaczenie powinno by¢ osiagniecie przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspotosiowo$¢ taczonych elementow.
55.3 Przewody z rur PE
W przypadku montazu kolektoréw ttocznych przewdd PE powinien by¢ tak utozony na podiozu
naturalnym, aby opieral si¢ na nim wzdhuz catej dtugosci co najmniej na Y swego obwodu,
symetrycznie do swojej osi. Na podlozu wzmocnionym przewod powinien by¢ utozony zgodnie z
dokumentacja projektows. Poszczegolne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie
piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienila potozenia do czasu
wykonania uszczelnienia ztaczy.
Potgczenie rur nalezy wykonywac poprzez przez zgrzewanie doczotowe (rury PE od de90),
Kolejnos¢ czynnosci podczas zgrzewania doczolowego jest nastepujgca:
e ustawi¢ urzadzenie do zgrzewania doczotowego.
e jezeli potrzeba, ustawi¢ namiot do oslony zgrzewania.

e oczysci¢ papierem ostrze struga. Wstawi¢ strug do urzadzenia.
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ustawi¢ wspolosiowo przeznaczone dotaczenia rury. Wykorzysta¢ do tego celu stojaki krazkowe,
kozty itp., aby rura nie byta wleczona po ziemi.

zamocowac rury w szczekach urzadzenia i zaslepi¢ ich konce.

zestrugac (splantowac) konce rur.

wyjac strug.

usuna¢ ze struzyny (szczotka, pedzlem, haczykiem).

zewrze¢ konce rur. Pod pelnym cis$nieniem taczenia sprawdzi¢ ptasko-rownoleglosé koncow rur.
Maksymalna szczelina moze wynosi¢ 0,5mm.

sprawdzi¢ wzajemne przesunigcie koncoéw rur. Maksymalne przesunigcie moze wynosi¢ 10%
grubosci $cianki rury.

oczysci¢ powierzchnie elementu grzejnego bezwtoknistym papierem. Papierem zmoczonym w
spirytusie (lub w ptynie czyszczacym PE) nalezy czysci¢ ptyte grzewcza przed jej pierwszym
uzyciem danego dnia, lub wtedy gdy si¢ klei do rury.

sprawdzi¢ temperature zgrzewania. Temperatura plyty grzewczej powinna wynosi¢ 210 °C +10
°C.

ustali¢ ci$nienie ruchu urzadzenia i zapisa¢ w protokole zgrzewania .

ustali¢ z tabeli wielko$¢ ci$nienia przyrownania, grzania i taczenia i zapisa¢ w protokole. Ustali¢
czas grzania i stygniecia. Wpisac je do tabeli.

wstawi¢ do urzadzenia plyte grzewcza.

docisna¢ konce rur do ptyty grzewczej pod ci$nieniem przyréwnania. W trakcie przyrownywania
si¢ koncoéw rur do powierzchni ptyty , na calym obwodzie powstanie pierscien stopionego
materiatu. Wysokos$¢ pierscienia w zaleznosci od grubos$ci $cianki rury moze wynosi¢ od 0,5 do
1,5mm.

zredukowac cis$nienie nastawcze do cisnienia grzania.

po uptywie ustalonego czasu podgrzewania, rozsuna¢ rury, wyja¢ plyte grzewczg i z powrotem
zewrze¢ konce laczonych rur pod cisnieniem taczenia. Maksymalny czas przestawiania plyty
grzewczej moze wynosi¢ w zaleznosci od grubosci $cianki rury od 5 do 8 sekund.

cisnienie lgczenia po wyjeciu plyty grzewczej nalezy podnosi¢ w sposob ciagly od zera do
ci$nienia taczenia.

przy zgrzewaniu doczotowym za pomoca elementu grzejnego, na calym obwodzie polaczenia
musi by¢ pierscien, ktoérego dolna cze¢$¢ musi by¢ zawsze powyzej powierzchni rur.

pod cisnieniem laczenia pozwoli¢ wystygna¢ potaczeniu. Czas taczenia powinien by¢ zgody z
ustalonym.

po uplywie czasu taczenia obnizy¢ ci$nienie i rozkreci¢ szezgki przyrzadu. Rozkrecanie szezgk
rozpoczac od szczek wewnetrznych.

przeprowadzi¢ ogledziny i pomiary geometrii zgrzeiny. Wymagania w tym zakresie sg
nastepujace:

1.Waleczki musza by¢ gtadkie
2.0ba wateczki muszg by¢ rownomiernie wywinigte na calym obwodzie rury

Rowek pomiedzy wateczkami musi by¢ powyzej tworzacej rury

Potgczenia rur PE i armatury poprzez ksztattki kotnierzowe dla rur PE

Do wykonywania zmian kierunkoéw przewodu nalezy stosowa¢ tuki, kolana i trojniki w przypadkach,

gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nast¢pujace wielkoSci:
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— dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej
strzatki ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytworni,

Wykonawca polaczen zgrzewanych winien posiada¢ aktualne $wiadectwo kwalifikacyjne.
Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C
a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C. Przed
zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce ulozonego
kanatu przed zamuleniem.
5.6.1. Przykanaliki
Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w poziomie i pionie,

- minimalny przekro6j przewodu przykanalika powinien wynosi¢ ¢0,110 m,

- minimalny spadek i =1,5%

- maksymalny spadek i=25% (PVC)

- wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej baz

trojnika

- kierunek wilgczenia trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu

zbiorczego,
5.6.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne o Srednicy ¢1200 nalezy wykona¢ w konstrukcji mieszanej monolityczno-
prefabrykowanej zgodnie z Dokumentacjg projektowa i wymaganiami normy PN-B-10729.

Elementy prefabrykowane zaleznie od cigzaru mozna uktadac¢ recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu
montazowego. Przy montazu elementow, nalezy zwroci¢ uwagg na wlasciwe ustawienie kregow i piyt,
wykorzystujac oznaczenie montazowe /linie/ znajdujace si¢ na wyzej wymienionych elementach.

Studzienki nalezy wykona¢ rownolegle z budowa kanalizacji sanitarnej. Przy wykonywaniu
studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odleglosciach (max. 50 m do 60 m przy $rednicach do 0,80 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanalow
bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o8 (przy tych samych $rednicach), oraz wierzch
w wierzch przy $rednicach roznych.

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym, studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w
wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu
wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym.

Sposdb wykonania studzienek przelotowych przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa
oznaczonego symbolem KB-4.12.1/7 , a ponadto w ,, Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych”
opracowanym przez ,, T ransprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czesci:

e komory roboczej,
e dna studzienki,
e wlazu kanatowego,

e stopni ztazowych.
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Przej$cia rur kanalizacyjnych przez s$ciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materialem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej. Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez
kominow wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiescic¢ pltyte pokrywowa,
a na niej skrzynke wtazowa wg PN-H-74051. Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie
plyty dennej z wyprofilowana kineta. Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie Srednicy
kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanalu, a powyzej przedluzony pionowymi
sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy
kanalu powinna ona stanowi¢ przejécie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno miec¢
spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych
miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)powinny mie¢ witaz typu cigzkiego. W innych
przypadkach mozna stosowaé wilazy typu lekkiego. Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej
powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach goérna krawe¢dz wlazu powinna
znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu; na gruntach wyniesiony okoto 50 cm
ponad poziom terenu. W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowac
mijankowo stopnie ztazowe w dwodch rzgdach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci
poziomej osi stopni 0,30 m.
5.6.3. Woytyczne wykonania rur ochronnych
Rury ochronne montowa¢ nalezy w nastgpujacych przypadkach:

- przy kolizji przewodu kanalizacyjnego z wodociggiem (wodociag pod kanalizacja)

- przy kolizji przewodow energetycznych z projektowang siecia
Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza obiektem w odleglosci od 1 do 2 m od jego
krawedzi. Rurg ochronng nalezy na obu koncach uszczelni¢ pianka poliuretanowa i zabezpieczy¢
rekawem termokurczliwym. Ma to zabezpieczy¢ wolna przestrzen miedzy przewodem a rura ochronng
przed dostaniem si¢ do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen. Na przewodach wodociggowych
zamontowac rury ochronne dwudzielne typu AROT
5.6.4. lzolacje
Izolacje rur, studzienek wykona¢ zgodnie z Dokumentacja projektowa.
Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna np. bitizolem 2R+2Pg.
Dopuszcza si¢ stosowanie innego s$rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem nadzoru
szczegolnie w przypadku $rodowiska silnie agresywnego (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo
duzy przedzial nat¢zenia czynnika agresji).
5.6.5. Armatura przemystowa
Armatur¢ odcinajacg (zasuwy) nalezy instalowa¢ w studzienkach wskazanych w dokumentacji
projektowej
5.6.6. Udroznieni istniejacej kanalizacji
Przed podiaczeniem kanatdow do istniejgcych ciggdw kanalizacyjnych nalezy je udrozni¢ przez
oczyszczenie.
5.6.7. Oznakowanie uzbrojenia
wbudowane uzbrojenie podziemne: zasuwy, zawory odpowietrzajace nalezy trwale oznakowaé
tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z PN-86/B-09700. Tablice nalezy umiesci¢ na trwatych obiektach
budowlanych lub specjalnych stupkach, na wysokosci 2 m nad terenem, w miejscach widocznych, w
odleglosci nie wigkszej niz 25 m od oznaczonego uzbrojenia.
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5.6.  Roboty drogowe odtworzeniowe

Po wykonaniu rob6t montazowych kanalizacji sanitarnej, przeprowadzeniu préb szczelno$ci i
zasypaniu wykopu nalezy odtworzy¢ nawierzchnie drogowe w ulicy do stanu pierwotnego. Do
odbudowy drogi uzywaé¢ brukowca , ktory zostat uprzednio rozebrany. Jezdnie asfaltowe nalezy
odtworzy¢ nawierzchnig z mieszanki asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.  Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST -00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonaweca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscia okreslong w niniejszej ST 1 zaakceptowang przez Inzyniera. Kontrolg, badania i
pomiary wykonywac w oparciu o zalozenia norm:
PN-92/B-10735
PN-EN 1610:2002
PN-B-10725:1997
W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych
punktow wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szeroko$ci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z
kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowg zatozenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego,
- sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjga.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz = 5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,
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- 0dchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno

przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

+10%

- wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m

powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.1,
- rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST -00.00 ,,Wymagania ogolne”
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania sieci grawitacyjnej, ttocznej i przykanalikow,

- wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

- wykonania izolacji,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i

poprawek, bez hamowania ogélnego postgpu robot.
Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

-oznakowanie robot,

-dostawe materiatow,

-wykonanie robot przygotowawczych,

-wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
-przygotowanie podtoza i fundamentu,

-utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, armatury,

-wykonanie izolacji rur i studzienek,

-zasypanie i zageszczenie wykopu,

-przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

e Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych”;

e _ Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”;

e _Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”;

e \Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zeszyt nr 9 — Warunki techniczne wykonania i odbioru

sieci kanalizacyjnych
e Normy:

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i

kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia. .
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PN-EN 476:2001

PN-EN 773:2002

PN-EN 598:2000

Wymagania ogoélne dotyczace eclementow stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej

Wymagania ogoélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
cisnieniowej

Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potaczenie do odprowadzania

Sciekow

PN-EN 1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy

I1SO 4435:1991

PN-EN 1610:2002
PN-EN 1671:2001

PN-81/B-03020

PN-88/B-04481
PN-86/B-02480
PN-74/B-02481
PN-92/B-10729

przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

Rury i ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w systemach
odwadniajacych i kanalizacyjnych.

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

Zewnetrzne systemy kanalizacji ci$nieniowej

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole. Podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-B-10729:1999 Kanalizacja . Studzienki kanalizacyjne.
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych 1 kanalizacyjnych.

PN-92/B-10735
PN-86/B-02480
PN-81/B-03020

PN-88/B-06250
PN—90/B-14501
PN-86/B-01802

PN-74/B-24620
PN-74/B-24622
PN-72/H-83104

PN-87/B-01100
BN-62/6738-03
BN-62/6738-04
BN-62/6738-07
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8836-02
BN-81/9192-04

Warunki techniczne wykonania.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opisy gruntéw

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Beton zwykty

Zaprawy budowlane zwykle

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy
i okreslenia.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrobke skrawania i odchytki
masy

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow. Wymagania techniczne.

Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej

Beton hydrotechniczny.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i

odbioru.
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BN-80/8939-17  Przeprowadzanie rurociagdw i kabli pod torami kolejowymi. Wymagania i badania.

BN-91/8836-06  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-82/9192-06  Wodociagi wiejskie. Szczelno$¢ przewodow PVC uktadanych metods bezodkrywkowa.
Wymagania i badania przy odbiorze.

TWT - 3/96 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

TWT — 14/96 Ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu do kanalizacji zewnetrznej formowane;j
zrur.

TWT - 6/97 Ksztattki formowane z rur z niezmigkczonego polichlorku winylu do kanalizacji

zewngtrznej. Ksztattki klejone.

9.1. Inne dokumenty
1. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej — Warszawa 1986 r.
2. Katalog budownictwa:
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” — Warszawa , 1979-1982 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdéw z tworzyw sztucznych.

Whytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych

i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawasierpien 1984 r.
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