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L, i Debrzno, czerwiec 2015 r.
1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zaméwienia oraz nazwa szczeg6lowej specyfikacji technicznej

Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna dotyczy montazu urzadzen wykorzystujacych
odnawialne zrédta energii o0 mocy do 40kW w Gminie Debrzno. Przyjeto dla niej nazwe: "Szczegdtowa
specyfikacja techniczna wykonania i odbioru nr E-01”".

1.2. Przedmiot i zakres robdt objetych SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z montazem urzadzen wykorzystujacych odnawialne zrodla energii dla inwestycji
okreslonej w pkt. 2.

Specyfikacja stanowi podstawe do zaprojektowania, wykonania i odbioru robot zwigzanych z montazem
urzadzen wykorzystujacych odnawialne zrédta energii.

1.3. Okreslenia podstawowe wystepujace w niniejszej SST
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami w nich podanymi.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych w rozdziale ,,Wymagania og6lne wykonania robot”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz ich zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa, specyfikacja techniczna i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH (MATERIALY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow
- podano w ogolnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych w rozdziale
»Wymagania ogolne wykonania robot”.

2.2. Stosowane materialy.

Do wykonania przedmiotowego montazu urzadzen moga by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych. Wszystkie uzyte materialy muszg posiada¢ odpowiednie atesty albo/i certyfikaty
dopuszczajace do obrotu i stosowania, aprobaty techniczne i odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw
powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie uzyte w projekcie wykonawczym, specyfikacji lub przedmiarze znaki handlowe, towarowe,
przywotania patentow, nazwy modeli, numery katalogowe shuza jedynie do okreslenia cech technicznych i
jako$ciowych materialow, a nie sa wskazaniem na producenta.

Nalezy stosowa¢ tylko materialty o identycznych parametrach technicznych i jakosciowych jak
wskazane w dokumentacji. Zastosowanie materialdw zamiennych nalezy uzgodni¢ z inspektorem nadzoru
autorskiego 1 inwestorskiego.

2.3. Materialy podstawowe

Rozdzielnice elektryczne

Aparatura modutowa

Przewody (linka) typu LgY;

Przewody (wielodrutowe) typu YDY;

Przewdd solarny 1,8kVdc, odporny na dziatanie promieni UV;
Akcesoria do okablowania;

Panele fotowoltaiczne, polikrystaliczne,

Inwertery 1 mikroinwertery fotowoltaiczne on-grid;
Urzadzenie komunikacyjne,

Akcesoria do okablowania instalacji fotowoltaicznej;



Konstrukcja montazowa,

Pompy ciepta cieplej wody uzytkowej powietrze-woda;
Korytka kablowe z pokrywami oraz wsporniki;

Rury ochronne, ztaczki i uchwyty;

Kanaty powietrzne oraz akcesoria instalacji c.w.u.

2.3. Skladowanie materialow.
Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych suchych przewietrzanych
przystosowanych do tego celu.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO
WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH (SPRZET)

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
- podano w ogolnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych w rozdziale
»Wymagania ogolne wykonania robot”.

3.2. Stosowany sprzet

Sprzet powinien odpowiada¢ ogoélnie przyjetym wymaganiom w zakresie jako$ci i wytrzymatosci oraz
powinien posiada¢ wymagane parametry techniczne. Powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Elektronarzedzia (wiertarki, wiertarki udarowe,
bruzdownice itp.) mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i wlasciwego
dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU (TRANSPORT)

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
- podano w ogolnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych w rozdziale
»Wymagania ogolne wykonania robot”.

4.2. Transport materialow na plac budowy

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu rozdzielni,
przewodow, opraw oswietleniowych oraz osprzetu, niezbednych do wykonania robo6t elektrycznych objetych
dokumentacja techniczng. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢é materiaty przed przemieszczaniem w
taki sposob aby zapobiec ich uszkodzeniu. W czasie transportu, zaladowania i wyladowania oraz
sktadowania materialow nalezy przestrzegac zalecen wytworcy.
Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i aparatow na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu
uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczeg6lnie duzych i
ciezkich elementow.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

- podano w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych w rozdziale ,,Wymagania
ogolne wykonania robot”.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie rob6t zgodnie z Umowa oraz za jakos$¢ zastosowanych
materialow 1 wykonanych robot ,za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru i nastgpujacymi zasadami:

-do wykonania zasilania elektrycznego nalezy uzywaé przewodow ,kabli ,sprzetu ,osprzetu oraz urzadzen i
aparatury ,materiatow elektroinstalacyjnych posiadajacych znak bezpieczenstwa w budownictwie,

-wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciagi instalacyjne powinny by¢ tak
zainstalowane, aby bylo mozliwe ich swobodne funkcjonowanie oraz dostgp w czasie przegladow i
konserwacji.



5.2. Kolejnos¢ wykonywania robot
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed uktadaniem przewodéw w rurach ochronnych, na korytkach kablowych i konstrukcjach oraz w
ziemi wytyczy¢ ich tras¢. Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami.
Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji i remontow.

5.4. Montaz instalacji fotowoltaicznej

5.4.1. Okablowanie i rozdzielnie
Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogow instalacji PV. Przewody odporne na promienie

UV oraz wysoka temperaturg. Trasy kablowe prowadzi¢ w korytach kablowych, bezposrednio na
konstrukcjach wsporczych oraz w rurach ochronnych. Do taczenia szeregowego moduldéw nalezy stosowac
kable jednozytowe gigtkie w specjalnej izolacji do stosowania w systemach fotowoltaicznych.
Do przewodow stosowac systemowe akcesoria taczeniowe - dlawiki, ztacza, wtyki, itp.
Stosowane przewody musza spetnia¢ nastgpujace wymagania:

* napigcie robocze systemu fotowoltaicznego do 1,8kV DC

® temperatura pracy od -40°C do+120°C

* odporno$¢ na promieniowanie UV 1 0zon

* odpornos¢ na srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz)

Po stronie AC stosowac¢ kable wielozytowe miedziane w uktadzie TN-S. Kable uktada¢ bezposrednio
w rurach ostonowych oraz na korytkach kablowych wg warunkow okreslonych w normie N-SEP-E-004.
Przekroje kabli dobra¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Jako rozdzielnice DC stosowa¢ obudowy natynkowe modutowe dedykowane dla instalacji
fotowoltaicznych.

Jako rozdzielnicg AC stosowac¢ obudowe natynkowa lub podtynkowa, modutowa. Szczegoty
systemu, zabezpieczen, urzadzen i rozdzielnic zawiera dokumentacja projektowa.

5.4.2. Ogniwa fotowoltaiczne.

Ogniwa montowa¢ na konstrukcji zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i instrukcja
montazu producenta. Do mocowania wykorzysta¢ wsporniki oraz taczniki zgodnie z dokumentacja
projektowa. Polaczenia elektryczne wykonaé¢ przewodem odpornym na promienie UV. Do potaczen
wykorzysta¢ taczniki wtykowe — systemowe. Wtasciwie oznaczy¢ polaryzacj¢ strony DC czerwonym (+)
oraz czarnym (-) przewodem.

Sprawnos$¢ Panelu fotowoltaicznego w Warunkach Standardowych (STC - warunki, o ktorych mowa
m.in. w PN-EN 61215 i PN-EN 61646; nat¢zenie promieniowania 1000W/m2, rozktad widma
promieniowania stonecznego przy AM 1.5, temperatura badanego modutu (ogniwa) 25C) nie mniejsza niz
15%. Panele fotowoltaiczne oraz pozostate elementy stanowiace przedmiot zamowienia musza spetiac
wymogi obowiazujacych przepisOw prawa oraz norm jakosciowych, niezb¢dne do zamontowania tych
urzadzen na terytorium Polski, jak roéwniez musza posiada¢ wszelkie wymagane polskim prawem
certyfikaty.

Panele nalezy montowa¢ pod katem w stosunku do padajacych promieni stonecznych, ktory
zmaksymalizuje roczna produkcje energii elektrycznej z projektowanej Instalacji fotowoltaiczne;.
Przy rozktadzie nalezy wzia¢ pod uwage miejsca zacienienia przez elementy wystepujace na dachu.
Sprawno$¢ panelu fotowoltaicznego w Warunkach Standardowych (STC) nie mniejsza niz 15%.
Panele powinny by¢ jednego typu, wyprodukowane nie wczesniej niz 1 rok przed montazem i
posiada¢ indywidualne karty charakterystyki pradowo napigciowej (w tym wykres mocy) oraz
nastepujace parametry:

Obudowa:
- przod: szklo hartowane z technologia antyrefleksyjna o grubosci minimum 3,2mm
Parametry elektryczne:



- moc znamionowa: min. 260 Wp

- sprawno$¢ min. = 15 %

- temperatura pracy = -40 oC do + 85 oC

- Obciazenie na wiatr / $nieg (zgodnie z IEC 61215) powinno by¢ nie mniejsze
niz 5400 Pa

Gwarancja producenta powinna zawiera¢ co najmnie;j:

- 10 lat gwarancji na produkt

- 25 letnia gwarancja liniowego spadku wydajnos$ci z uwzglednieniem:

- warto$ci mocy znamionowej po pierwszym roku: min. 97%

- maksymalny spadek wydajnosci 0,6% rocznie,

- warto$¢ mocy znamionowej po 10 latach: min 91,6% mocy znamionowe;j
- warto$¢ mocy znamionowej po 25 latach: min 82,6 % mocy znamionowe;j
Wymagane certyfikaty:

PN-EN 61215 ; PN-EN 61730, odpornosci na amoniak

Wymiary : wigksze lub rowne
1674 mm wysokos¢

1001 mm szerokos¢

33 mm grubos¢

waga nie wiesza niz 18,5 kg

5.4.3. Inwertery.

Potaczenie od falownika do rozdzielnic wykona¢ zgodnie ze schematem dokumentacji projektowe;.
Po kompletnym montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy wykona¢ jej konfiguracje poprzez
sparametryzowanie inwerterOw oraz jej uruchomienie.

Minimalne parametry techniczne dla mikroinwerterow:

Sprawno$¢ maksymalna nie mniej niz — 95,3 %

Maksymalna moc znamionowa nie mniejsza niz 230 W
Gwarancja produktowa powinna by¢ co najmniej na 5 lat.:
Wymagane certyfikaty: PN-EN 50438, PN-EN 61727, PN-EN 62109

Minimalne parametry techniczne dla inwerterow o mocy 1 kW:
Sprawno$¢ maksymalna / europejska nie mniej niz — 97,2 /96,1 %
Maksymalna moc znamionowa nie mniejsza niz 1000 W
Gwarancja produktowa powinna by¢ co najmniej na 5 lat.:
Wymagane certyfikaty: PN-EN 50438, PN-EN 61727, PN-EN 62109

Minimalne parametry techniczne dla inwerterow o mocy: 5 kW
Sprawnos¢ maksymalna / europejska nie mniej niz — 97,0/ 96,5 %
Maksymalna moc znamionowa nie mniejsza niz 5000 W
Gwarancja produktowa powinna by¢ co najmniej na 5 lat.:
Wymagane certyfikaty: PN-EN 50438, PN-EN 61727, PN-EN 62109

5.4.4. Srodki dodatkowej ochrony od porazei.
Ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym zapewni:

e zachowanie odlegltosci izolacyjnych,
® izolacja robocza,
* samoczynne wylaczenie w uktadzie sieciowym

5.4.5. Ochrona przepigciowa.
W celu ochrony systemu przed uszkodzeniami nalezy stosowac system ochrony przeciwprzepigciowej
zardwno po stronie DC jak i AC inwertera, zgodnie z dokumentacja projektowa.



5.4.6. Ochrona przet¢zeniowa.
Instalacje fotowoltaiczna zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Instalacje zabezpieczy¢
wylacznikami nadpradowymi o parametrach zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.4.7. Konstrukcja nosna.
Do mocowania paneli PV nalezy zastosowa¢ konstrukcje systemowe, dostosowane do rodzaju dachu
1 obciazenia, posiadajace wymagane atesty i certyfikaty.

5.5. Montaz pomp ciepla

5.5.1. Zasilanie pomp ciepla, ukladanie przewodow
Przewody nalezy uktada¢ po wytyczonych trasach w sposob zgodny z dokumentacja techniczna.
Przewody uktada¢ na korytkach kablowych, w rurach ochronnych lub bezposrednio w tynku.

5.5.2. Montaz szafek i rozdzielnic

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podtoza w sposob podany w dokumentacji.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecona do nich konstrukcja
wsporcza nalezy przytwierdzi¢ do podtoza za pomoca kolkéow rozporowych. Po zamontowaniu obudéw
nalezy:

—  zainstalowac aparaty dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

- dokrgci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrgty w polaczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

—  zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

—  podiaczy¢ obwody zewngtrzne

—  podiaczy¢ przewody ochronne

5.5.3. Instalacja wodociagowa i c.w.u.

5.5.3.1. Prowadzenie rur

Przewody taczy¢ za pomoca zlaczek systemowych. Potaczenia roztaczne do armatury wykona¢ za
pomoca dwuzlaczek. Przewody prowadzi¢ na poziomie piwnic natynkowo natomiast na poziomie
kondygnacji nadziemnych w bruzdach posadzkowych i $ciennych. Odleglosci pomigdzy uchwytami
mocujacymi w zalezno$ci od $rednicy rury powinny wynosi¢ od 1,0 m dla $rednicy 20 do 1,5 m dla
$rednicy 25 mm. Minimalna odlegtos¢ przewodow wodociagowych od elektrycznych przy uktadaniu
rownoleglym powinna wynosi¢ minimum 0,5 m, a w miejscach skrzyzowan - 0,10 m. Przewody ukladane w
bruzdach powinny by¢ na catej dlugosci owinigte izolacja z pianki polietylenowej, ktora zabezpiecza rurg
przed uszkodzeniem mechanicznym na skutek tarcia, stanowi izolacje cieplna i dzwigkochlonna, a
rownoczesnie pozwala na termiczne ruchy rurociagu.

5.5.3.2. Dostawa, montaz i uruchomienie pompy ciepla

Montaz pompy ciepta typu powietrze/woda wykona¢ kottowniach, pomieszczeniach technicznych,
itp. zgodnie z zaleceniami producenta i dostawcy urzadzen na postumencie wyniesionym nad posadzke lub
na noézkach regulowanych. Komplet urzadzen nalezy podiaczy¢ zgodnie z zaleceniami producenta i
dostawcy urzadzen, uruchomic i przeszkoli¢ co do zasad uzytkowania wyznaczong przez Inwestora osobg.

Minimalne parametry dla pomp ciepta o pojemnosci ok. 110 1

- min. pojemno$¢ 110 1
- max pojemnos¢ 1151

Zakres temperatur zasysanego powietrza:
- minimalna temperatura powietrza - -5st.C

- maksymalna temperatura — 42 st.C

- zabezpieczenie przed korozja anoda magnezowa + anoda aktywna



- moc grzatki nieprzekraczajaca 1200 W

Zakres temperatur osiaganych przez pompe CWU
- minimalna temperatura 62 st.C osiagane za pomoca pompy ciepta
- minimalna temperatura 75 st. C osiagane w trybie grzalki elektrycznej

- COP 2,6 (Norma EN255-3 temperatura powietrza 7 st.C wilgotno$¢ wzgledna 87%, temperatura na wejsciu
15 st.C i ustawieniu temperatury 55 st.C

- $rednia pobierana moc elektryczna w trybie pompy ciepta — 250W (wartosci okreslone dla temp 20 st.C,
temp. zimnej wody 15 st.C i wyjscie 55 st.C (EN255-3))

-Maksymalna pobierana moc w trybie pompy ciepta — 350W (wartosci okreslone dla temp 20 st.C, temp.
zimnej wody 15 st.C i wyjscie 55 st.C (EN255-3))

Minimalne parametry dla pomp ciepta o pojemnosci ok. 240 1

-- min. pojemno$¢ 240 1
- max pojemnos$¢ 250 1

Zakres temperatur zasysanego powietrza:
- minimalna temperatura powietrza - -5st.C
- maksymalna temperatura — 42 st.C

- zabezpieczenie przed korozja anoda magnezowa + anoda aktywna
- moc grzatki nieprzekraczajaca 2000 W

Zakres temperatur osigganych przez pompg CWU
- minimalna temperatura 55 st.C osiaggana za pomoca pompy ciepla
- minimalna temperatura 75 st. C osiagane w trybie grzalki elektrycznej

- COP 2,6 (Norma EN255-3 temperatura powietrza 7 st.C wilgotno$¢ wzgledna 87%, temperatura na wejsciu
15 st.C i ustawieniu temperatury 55 st.C

- $rednia pobierana moc elektryczna w trybie pompy ciepta — S500W (wartosci okreslone dla temp 7 st.C,
temp. zimnej wody 15 st.C i wyjscie 55 st.C (EN255-3))

-Maksymalna pobierana moc w trybie pompy ciepta — 670W (wartosci okreslone dla temp 7 st.C, temp.
zimnej wody 15 st.C i wyjscie 55 st.C (EN255-3))

5.5.3.3. Proby szczelnosci i odbior

Po zamontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probg szczelno$ci przy cisnieniu probnym
wynoszacym 0,9 MPa. Probe nalezy przeprowadzi¢ dwukrotnie. Po napelnieniu instalacji i podniesieniu
ci$nienia nalezy przeprowadzi¢ kontrolg instalacji, zwracajac uwage na potaczenia rur i armatury. Instalacje
uwaza si¢ za szczelna, jesli w okresie 30 minut manometr kontrolny nie wykaze spadku ci$nienia. Po probie
szczelnosci instalacjg nalezy pozostawi¢ pod cisnieniem roboczym i zabetonowac.

5.6. Oznaczenia identyfikacyjne

Wszystkie czeéci sktadowe instalacji nalezy wyposazy¢ w oznaczenia identyfikacyjne. Oznaczenia
powinny zapewni¢ jednoznaczna identyfikacje obwodu, do ktérego nalezy dany element. Urzadzenia
rozdzielcze nalezy oznaczy¢ tabliczkami grawerowanymi z laminatu trwale przytwierdzonymi do podtoza -



elementy umieszczone wewnatrz rozdzielnic moga by¢ oznaczone przy pomocy tasm samoprzylepnych.
Kable i przewody oznaczy¢ nalezy odpowiednimi opaskami kablowymi.

W rozdzielniach wszystkie obwody nalezy odpowiednio i jednoznacznie oznaczy¢. Rowniez elementy
obwodow takie jak: gniazda wtyczkowe, oprawy oswietleniowe itp. (rowniez taczniki i puszki rozgalgzne)
nalezy wiasciwie oznaczy¢, z zachowaniem zasad estetyki. Odbiorcze elementy obwodow moga byé
alternatywnie identyfikowane przez doktadny opis pomieszczen na wykazie obwoddéw odpowiedniej tablicy
rozdzielczej. Szczeg6lne elementy instalacji elektrycznej takie jak np. gtéwny wylacznik pradu ,wytacznik
przeciwpozarowy itp. musza by¢ oznaczone specjalnie, tak jak wymagaja tego odpowiednie przepisy.

5.7. Elementy mocujace

Wszystkie elementy mocujace, listwy instalacyjne, rurki instalacyjne, uchwyty, wsporniki itp.
powinny by¢ systemowe. Nie dopuszcza si¢ elementéw wykonywanych na budowie z przypadkowego
materialu. Mocowania i otwory w elementach konstrukcji budowlanych musza by¢ koordynowane z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego robdt budowlanych.

Ewentualne, robocze, systemowe rozwiazania mocowan dla instalacji elektrycznych musza by¢
opracowane rysunkowo i przedstawione do zatwierdzenia przez zespot projektowy lub Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

5.8. Wykonanie instalacji przeciwporazeniowej i przeciwprzepigciowej

Cala instalacje przeciwporazeniowa nalezy wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364, szczegélnie z
arkuszem PN-HD 60364-4-41 oraz zgodnie z dokumentacja techniczna. Obwody elektryczne pradu
przemiennego wykona¢ w uktadzie TN-S.

Instalacje przeciwprzepieciowa wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364, szczegdlnie z arkuszem PN-IEC
60364-4-443 oraz zgodnie z dokumentacja techniczna.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
- podano w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych w rozdziale ,,Wymagania
ogoblne wykonania robot”.

6.2. Czynnosci kontrolne etapowe
Czynnosci kontrolne etapowe obejmuja sprawdzenie jakosci wykonania czesci instalacji, a zwlaszcza
robot zanikajacych. Nalezy uwzgledni¢ migdzy innymi:
- sprawdzenie ciaglos$ci zyt oraz zgodnosci faz
- jako$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej i przeciwprzepigciowe;j
- pomiar rezystancji izolacji
W miare postepu robdt wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia wszystkich niezbednych prob i
pomiaréw dla kolejnych fragmentow instalacji.
Wykonanie odnos$nych prob powinno by¢ niezwtocznie odnotowane w dzienniku budowy.

6.3. Czynnosci kontrolne koncowe
Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania instalacji elektrycznych z dokumentacja techniczna oraz z ewentualnymi
zmianami zapisanymi w dzienniku budowy, a takze zgodnos¢ z przepisami szczegdélowymi, odpowiednimi
Polskimi ~ Normami oraz wiedzg techniczna,

- jako$¢ wykonania instalacji elektrycznych,

- skuteczno$¢ dziatania zabezpieczen i srodkow ochrony od porazen pradem elektrycznym,

- spelnienie przez instalacje elektryczne wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci

izolacji przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow,

- zgodno$¢ oznakowania z Polskimi Normami.

W przypadku nie zadowalajacej jakosci robot lub uzytych materialdw wykonawca bedzie musiat
wykonac¢ na wtasny koszt niezb¢dne poprawki i wymiany instalacji.

Przed oddaniem do uzytku wykonawca powinien dokona¢ uruchomienia instalacji i zademonstrowac jej
prawidlowe dziatanie zgodnie z dokumentacjq techniczng i specyfikacja techniczna.



7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt dot. robot
budowlanych w rozdziale ,, Wymagania og6lne wykonania robot”.
Jednostki obmiarowe:
- jednostka obmiarowa dla wykonanego i odebranego przewodu, kabla, rury ochronnej, itp. jest metr
- pozycja wykonanego i odebranego elementu wyceny kosztorysowej jest szt.
- pozycja wykonanego i odebranego zestawu elementow wyceny kosztorysowej jest kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
- podano w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych w rozdziale ,, Wymagania
ogolne wykonania robot”.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Wszystkie czgsci robdt zanikajace oraz ulegajace zakryciu takie jak ukladanie rur i kabli w ziemi,
uktadanie rur i przewodéw pod tynkiem, itp. musza by¢ zglaszane przez Wykonawce do odbioru przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

8.3. Zasady ostatecznego odbioru robot
W czasie ostatecznego odbioru robot, przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji Wykonawca

zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

1) Oswiadczenie Kierownika Robot o zgodnosci wykonania robot z dokumentacja techniczng i

obowiazujacymi przepisami

2) Dokumentacjg Projektowq z naniesionymi poprawkami powykonawczymi

3) Dziennik budowy (jezeli wystepuje jako odrgbny dla roboét elektrycznych)

4) Protokoty wszelkich wymaganych badan i pomiarow

5) Certyfikaty, aprobaty techniczne na urzadzenia i wszelkie inne wyroby zastosowane w instalacji

6) Dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen
elektrycznych.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogolne warunki platnosci podano w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych w
rozdziale ,,Wymagania ogo6lne wykonania robot”.
Podstawa rozliczenia robot (ptatnosci) jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa dla danej pozycji kosztorysu.
Cena ta bedzie pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie i zamontowanie wszystkich materiatow
uzytych do budowy instalacji elektrycznej objetej dokumentacja techniczna, uzycie sprzetu i wszystkie inne
czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena wykonanej i odebranej instalacji obejmuje:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze
- dostarczenie materiatow
- montaz calej instalacji
- wykonanie badan i pomiaréw
Platno$¢ za wykonane roboty nalezy przyjmowac¢ zgodnie z oceng ilosci i jakosci wykonanych robot po
przekazaniu atestow producentéw wszystkich uzytych materiatéw i urzadzen.

Po zakonczeniu rob6t Wykonawca:

a) opracuje 1 przekaze dokumentacje powykonawcza,

b) opracuje wnioski zgloszenia mikroinstalacji do operatora sieci dla wszystkich instalacji
fotowoltaicznych,

¢) skompletuje dokumenty techniczne z tym zwiazane i przekaze je Zamawiajacemu.



10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Przepisy prawne

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z pdzniejszymi zmianami,

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zamoéwien Publicznych,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych, wykonania i odbioru robot budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego z po6zniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow,

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobow stuzacych
do ochrony przeciwpozarowej, ktére moga by¢ wprowadzone do obrotu i stosowane wylacznie na podstawie
certyfikatu zgodnosci,

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1989 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stgzen i natgzen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy z pdzniejszymi
zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

10.2. Polskie normy

PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych.

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo —
Dobér §rodkow ochrony w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych -Wybdr srodkoéw ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosci od wpltywow zewngtrznych (w zakresie pkt 481.3.1.1)

PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa — Ewakuacja.

PN-E-05010:1991 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1 kV.

PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie - Oéwietlenie miejsc pracy — Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-EN 50150:2002/Ap1:2005 Parametry napigcia zasilajacego w publicznych sieciach rozdzielczych.

PN-EN 50310:2007 Stosowanie polaczen wyrownawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
informatycznym.

PN-HD 60364-1::2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogolnych
charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami
przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zakloceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed obnizeniem napigcia.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.



PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Dobér 1 montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Dobér 1 montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Dobdr 1 montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlaczenia izolacyjnego i faczenia.

PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czg$¢ 5-55: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgs¢ 7-704: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy 1 rozbiorki.

PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Cze$¢ 7-715: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -Instalacje o$wietleniowe o bardzo niskim napigciu.

PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyna, znakowanie i
identyfikacja - Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczen przewodow.

PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cziowieka z maszyna, znakowanie i
identyfikacja - Identyfikacja przewodow kolorami albo znakami alfanumerycznymi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

PN-EN 61140:2005/A1:2008 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspolne aspekty instalacji i urzadzen.
PN-IEC 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania elektrycznego.
Wymagania bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Inst. bezpieczenstwa.

PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia - O$wietlenie awaryjne.

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych.

PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Czg$¢ 1: Zasady ogodlne.

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Czg$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i1 zagrozenie zycia.

PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Czg$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

10.3. Opracowania

- Instalacje elektryczne COBR "ELEKTROMONTAZ";

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych, tom V Instalacje elektryczne
MGPIB, COBR "ELEKTROMONTAZ";

- Wybrane artykuty tematyczne z fachowych pism branzowych;

- Dokumentacje techniczne, instrukcje montazu zastosowanych urzadzen, aparatow, osprzetu i innych
materiatow.



