OBLICZENIA STSTYCZNO WYTRZYMALOSCIOWE

1. Dane konstrukcji

1.1. Dane piyt

Symbol Grubéc¢ Pole powierzchni Poziom pirodk. | Materiat
1 120mm 11.99m2 0{00m C16/20
1.2. Model konstrukcyjny
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1.3. Lista materiatow

beton C16/20

Wytrzymatai¢ gwarantowana niciskanie £ cpe= 20 MPa

Wytrzymataé obliczeniowa ndciskanie {3 = 10.67 MPa

Modut Younga E= 28.61 GPa

Wspétczynnik Poissona V= 0.20

Wspétczynnik rozszerzaldoi term. or = 0.000010 1/K

Gestas¢ p= 2500 kg/m3

stal A-ll

Obliczeniowa granica plastyczud f,a= 350 MPa

Modut Younga E= 200GPa

Gestai¢ p= 7810 kg/m3
1.4. Grupy obajzesn
Symbol | Nazwa Rodzaj Znaczen|&j; 7 Wy
C.W. ezar wkasny state 1.1 1 1
A State state 1.3 1.3 1
B Snieg Zmienne 1 1.5 0
U U zytkowe Zmienne 1 1.3 0.35
1.5. Lista obajzen
Lp. |Grupa | Rodzaj Vi1 A Wartas¢ obc. Wspéirzdne
1 A cataptyta 1.3 | 1.3 [0.60kN/m2 piyta"1"
2 B cataptyta 15 | 1.5 [0.96kN/m2 piyta"1"
3 U rata ptyta 1.3 | 1 0.50kN/m2  ptyta "1"




1.6. Schematy obgter dla poszczego6lnych grup
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2. Analiza

2.1. Plyty - miarodajne momenty zgingie Mux
Wartacsci maksymalne [KNm/m] - (obc. obliczeniowejkala rys. 1:100




2.2. Piyty - miarodajne momenty zgingje Muy

3. Wymiarowanigwg PN-EN 1992:2005)

3.1. Zbrojenie zadane w ptytach

Zbrojenie dolne

Symbol | Stal Rty na kier.1 Pty na kier.2 Otulina iKt Pole pow.
2 A-111 #8/167 #8/147 25mm 0.00° |11.99m2

Zbrojenie gorne

Symbol | Stal Rty na kier.1 Psty na kier.2 Otulina it Pole pow.
1 A-111 #8/167 #8/167 25mm 0.00° |11.99m2




3.2. Schemat rozmieszczenia zbrojenia zadanegoytagh
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4. Analiza stanu granicznegozytkowalnaci (wg PN-EN 1992:2005)

4.1. Plyty - SGU - przemieszczenia w
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[0.001*mm] - (obc. charakterystyczne, diugotrwal®, grup obc.: c.wtasny, A, B, UBkala rys. 1:100



FUNDAMENT 1. tAWA

Nazwa fundamentu: tawa

Skala 1:20
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1. Podi@e gruntowe

1.1. Teren

Istniepcy wzgkdny poziom terenu: ;z 0,00 m,
Projektowany wzgidny poziom terenu: z= 0,00 m.

2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcjisciana



Szerokéé: b=0,25m, dugd: | =1,60 m,
Wspétrzdne kaicOw osisciany:

x=025m, y=000m, x=1,85m, y=0,00m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzglem globalnegozp = -90,00.

3. Obcyzenie od konstrukciji

Wzgledny poziom przyleenia obcizenia: z,.= 0,80 m.
Lista obcizen:

Lp Rodzaj N Hx My y
obchzenia [KN/m] [KN/m] | [KNm/m] Hl
1 D 30,0 0,0 |0,00 1,20

"D-— obcjzenia state, zmienne dtugotrwate,
D+K - obcizenia state, zmienne diugotrwate i krétkotrwate.

4. Materiat

Rodzaj materiatuzelbet
Klasa betonu: B20, nazwa stali: St3S-b,
Srednica pgtéw zbrojeniowych:
na kierunku x: g=12,0 mm, na kierunku y:, & 14,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtéwnego: X,
Gruba¢ otuliny: 5,0 cm.
W warunku na przebicie nie uwegdhiac strzemion.

5. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia; 2 1,20 m
Ksztatt fundamentyprosty

Wymiary podstawy: B=0,40m, L=1,60m,
Wysokaé: H=0,40m, mimadod: E =0,00 m.

6. Stan graniczny |

6.1. Zestawienie wynikéw analizy smosci i mimasrodow

Nrobc. | Rodzaj obgkenia | Poziom [m] | Wsp. Boosci Wsp. mimdr.
* 1 D 1,20 0,32 0,00

6.2. Analiza stanu granicznego | dla olsé¢enia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B400m, L =1,60 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H =1,20 m.
Rodzaj obgjzenia: D,
Zestawienie obegizen:
Obchizenia zewntrzne od konstrukcji na jednosgtktugasci fundamentu:
sita pionowa: N = 30,00 kN/m, mirfrdd wzgkdem podstawy fund. E = 0,00 m,

sita pozioma: K= 0,00 kN/m, mimérdd wzgkdem podstawy fund. ,E 0,40 m,
moment: M = 0,00 kKNm/m.



Ciezar wtasny fundamentu, gruntu, posadzek, pfasiia posadzek na jednostttugcci fundamentu:
sita pionowa: G = 6,65 kN/m, moment:g) 0,00 kNm/m.

Uwaga: Przy sprawdzaniu paknia wypadkowej alternatywnie brano pod ugvachzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu doliwspoétczynnikéw obaizenia.

Sprawdzenie polenia wypadkowej obgtenia wzgédem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:

N, = (N + G)-L =(30,00 + 6,65 | 5,09)- 1,60 = 58,68,[L4 kN.
Moment wzgtdemsrodka podstawy:

M; = (-N-E + H-E, + My + Mg,)-L = (-30,00-0,00 + 0,00 | 0,00)-1,60 = 0,00 P &Em.
Mimosrod sity wzgkdemsrodka podstawy:

& = |M/N,| = 0,00/56,14 = 0,00 m.

e =0,00 m< 0,07 m.
Whniosek Warunek potgenia wypadkowej jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej §nosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B=B-2.=040-2-0000=0,40m, "£L=1,60m.
Obchizenie podtéa obok tawy (minsrednia gstas¢ dla pola 2):
srednia gstas¢ obl.: ppyy = 1,48 t/m,  min. wysoké¢: Dmin = 1,20 m,
obchzenie: pp- g- Dnin = 1,48:9,81-1,20 = 17,48 kPa.
Wspétczynniki nénosci podtaza:
obliczeniowy kgt tarcia wewgtrznego: @y = Pypyym = 30,40-0,90 = 27.36
SpPONGE: Gy = Cyny'Ym = 0,00-0,90 = 0,00 kPa,
Nz =4,94 N=24,59, N=13,73.
Wptyw odchylenia wypadkowej okyienia od pionu:
tgd = |H,|-L/N; = 0,00-1,60/58,64 = 0,0000, d&fg P, = 0,0000/0,5175 = 0,000,
ig=1,00, &=1,00, #=1,00.
Ciezar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentow:
Pe(yYm g = 1,65-0,90-9,81 = 14,57 kNIm
Wspotczynniki ksztattu:
mg=1-0,25-B/L'=0,94, m=1+0,3-BL'=1,07, m=1+15RBL =1,38.
Odp6r graniczny podia:
Qe = B'L'(Mc: Ne* Gy ic + Mb: No*Pogry* 9+ Dhin* ip + Me- Na*Pg(y- 9+ B-is) = 228,41 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; = 58,64 kN < m-Qg = 0,81-228,41 = 185,01 kN.
Whiosek: warunek ngnosci jest spetniony.

7. Stan graniczny |l

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie catkowite:
Osiadanie pierwotne:' s 0,04 cm.
Osiadanie wtérne: ''s= 0,00 cm.



Wspoitczynnik stopnia odgtenia podtaa: A = 0.
Osiadanie: s="sA-s' =0,04 + 0-0,00 = 0,04 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Dopuszczalne osiadaniey,s= 1,00 cm.

s =0,04 cm <45, = 1,00 cm

Whiosek: Warunek osiadania jest spetniany

8. Wymiarowanie fundamentu

8.1. Zestawienie wynikéw sprawdzenia tawy na przbi

Nrobc. | Przekrgj Sitagna Nd@naos¢ betonu | Nénos¢ strzemion

V [kN/m] V [kN/m] V. [kN/m]

*1 1 0 343 -

8.2. Sprawdzenie tawy na przebicie dla afieinia nr 1
Zestawienie obaten:

Obciazenia zewntrzne od konstrukcji zredukowane do osi tawy:
sita pionowa: N=30 kN/m, moment: M= 0,00 KNm/m.
Mimosrod sity wzgedemsrodka podstawy:
& = [M/N;| = 0,00 m.

Przebicie fawy w przekroju 1:
Sitascinagca: Vsg=0,5-(q + ¢)-¢ = 0,5-(75,0 + 75,0)--0,27 = 0 KN/m.
Nosnosé¢ betonu ndcinanie: \kg = fog-d = 1000- 0,34 = 343 KN/m.
Vsg= 0 KN/m < Vg = 343 kN/m.
Whiosek: warunek na przebicie jest spetniony.

8.3. Zestawienie wynikow sprawdzenia tawy na zgiean

Nrobc. | Przekr6] Moment zgirgly Na@nos¢ betonu
M [KNm/m] M [KNm/m]
*1 1 0 -

8.4. Sprawdzenie tawy na zginanie dla ajpgnia nr 1

Zestawienie obagten:
Obcigzenia zewntrzne od konstrukcji zredukowane do osi tawy:

sita pionowa: N=30 kN/m, moment: M= 0,00 KNm/m.
Mimosréd sity wzgedemsrodka podstawy: e [M/N,| = 0,00 m.

Zginanie tawy w przekroju 1:

Moment zginajcy: Msg= (2-q + @)-$/6 = (2:75,0 + 75,0)-0,01 = 0 kKNm/m.
Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia; 20,0 cni/m.

Whiosek: warunek na zginanie jest spetniony.



llo$¢ betonu na 1 mb: 0,160°/m, ilosé betonu na cag tawe: 0,26m°,
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