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1. WSTEP
Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy

Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) w ramach zadania ,Budowa drogi zbiorczej w ciggu ul. Dtugiej

w Debrznie”.

W zakres robot wehodzi wykonanie warstwy $cieralnej grubosci 5cm z SMA 11:
— dla drég manewrowych stanowigcych dojazdy do posesiji

— dla drog powiatowych i gminnych

1.1. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrézniajgce te mieszanke
sposrod zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyrdznienie to moze wynika¢ ze wzgledu na
metode wyboru krzywej uziarnienia lub zawartosci wolnych przestrzeni, lub proporcji sktadnikow, lub technologii
wytwarzania i wbudowania.

Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grubego kruszywa famanego o niecigglym

uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w SSTWIORB D-M.00.00.00.

"Wymagania ogdlne".

Poszczegdlne rodzaje materialbw powinny pochodzi¢ ze 2zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera.
W przypadku zmiany pochodzenia materiatlu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé

skorygowany sktad mieszanki SMA.

2.1. Rodzaje materialow

Rodzaje materialow stosowanych do mieszanki SMA podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Rodzaje materialéw do mieszanki SMA

Lp. | Materiat Wymagania wg
KR5+6
1. Kruszywo grube tablica 2
2. Kruszywo drobne tablica 3
3. Wypetniacz tablica4i5
4, Lepiszcze:
Asfalt modyfikowany: PMB 45/80-55 Tablica 6
5. Srodek adhezyjny Zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-5
Stabilizator mastyksu Zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-5

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy sScieralnej z mieszanki SMA

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w
zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR5+6

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: GC90/15

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii G25/15

3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f2

4 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria

] ] - FI20 lub SI20
nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej ©100/0
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza LA25
niz:

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, PSV50
kategoria nie nizsza niz:

8 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez

producenta

9 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

10 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez

producenta

11 | Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, badana na FNacCl7
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kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza

niz:
12 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SBLA
kategoria:
13 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932- | Deklarowany przez
3 producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria
mLPCO,1
nie wyzsza niz:
15 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wymagana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 .
odpornosé
p.19.1
16 | Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 odpornosé
17 | Statosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 V3,5

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego do warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w
zaleznosci od
kategorii ruchu

KR5+6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: GTC20
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz f16
4 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria Ecs30
nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez
producenta
7 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rodz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria mLPCO0,1

nie wyzsza niz:
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Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tabl. 5

2 Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10

3 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

4 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez

producenta

5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN V28145
1097-4, wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana
katZgoria: p o i e AR&B8/25
Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10

8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria cc7o

nie nizsza niz:

9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
_ Ka Deklarowana
kategoria

10 | ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNdeklarowana

Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogolny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia
poszczegolnych wynikow deklarowany przez
producentaa)
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw,
z ktérych 90% powinno miescic sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie
w 0goinym zakresie podanym w tej tablicy
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Tablica 6. Wymagania dla asfaltu drogowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
Asfalt PMB 45/80-
55
Wiasciwosci podstawowe
1. Penetracja w temperaturze 250C, 0,1 mm 45+80 PN-EN 1426
Temperatura mieknienia, 0C 255 PN-EN 1427
3. Sita rozciggania nie mniej niz, jlem2 1w 50C PN-EN 13589
PN-EN 13703
4, Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 0,5 PN-EN 12607-1
przyrost),
nie wiecej niz, %, m/m
5. Pozostata penetracja w 250C po starzeniu, 60 PN-EN 12607-1
nie mniej niz, % PN-EN 1426
6. Wzrost temperatury mieknienia po 8 PN-EN 12607-1
starzeniu, PN-EN 1427

nie wiecej niz, oC

7. Temperatura zaptonu, 0C 2235 EN ISO 2592
Wiasciwosci dodatkowe
8. Temperatura tamliwosci, 0C s-12 PN-EN 12593
Nawrét sprezysty w 250C, % 250 PN-EN 13398
10. Przedzial plastycznosci, 0C TBR PN-EN 14023
11. | Stabilnos¢ skladowania - r6znica w temp. <5 PN-EN 13399
migknienia, 0C PN-EN 1427
12. Spadek temperatury mieknienia po TBR PN-EN 12607-1
starzeniu, 0C PN-EN 1427
13. Nawrét sprezysty w 250C po starzeniu 250 PN-EN 12607-1
PN-EN 13398

TBR - (To Be Reported) - wynik badania podawany przez producenta, brak wymagania

2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowa¢ srodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny byé dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo —
lepiszcze. Ocene przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A po
6 h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza sie inne wymiary kruszywa w
przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna

wynosi¢ co najmniej 80%.
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2.3. Stabilizator mastyksu

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatnos¢ w oparciu o wczesniejsze
zastosowania.

llo$¢ dodawanego stabilizatora nalezy ustali¢ metoda laboratoryjng oznaczania sptywnosci zgodnie z PN-
EN 12697-18 metoda Shellenberga. Temperatura badania 1800C. Spltywnos¢ nie moze przekracza¢ 0,3%
(m/m).

2.4. Kruszywa do wykonczenia powierzchni warstwy SMA

Do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA bedzie uzyte kruszywo spetniajgce wymagania podane w
Tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania wobec kruszywa (naturalnego lub sztucznego) 2/4 lub 2/5 do uszorstnienia warstwy

$cieralnej z SMA

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania

1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc90/10

2. | Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f1

niz:
3. | Odpornosé na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8,
i pka’[egoria nie nizsy:; nizg:] povad

4, Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta

5. Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.

mLPCO,1

14.2; kategoria nie wyzsza niz

2.5. Materialy do uszczelnienia krawedzi i potaczen
Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac goracy asfalt, taki jak uzyty do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej. Do uszczelnienia potgczenh technologicznych (ztaczy podtuznych i poprzecznych oraz spoin)
nalezy stosowac topliwe tasmy uszczelniajgce wykonane z odpowiednio zmodyfikowanego asfaltu uzupetnionego
o $rodki czynne powierzchniowo oraz wypetniacze mineralne i posiadajgce aprobate techniczna.
2.6. Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane w SSTWIORB D.04.03.01.
2.7. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania mieszanki
SMA, aby zapewnié nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.
Jakos$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypelniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta .

2.8. Skladowanie materiatéow
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2.8.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie zgodnie z ZKP.

2.8.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy skladowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.8.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg * 50C oraz posiadaé¢ ukilad
cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowaé sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego
asfaltu.

W zbiorniku magazynowym (roboczym) temperatura asfaltu nie moze przekroczyé 1800C dla
polimeroasfaltow w okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

2.8.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
w warunkach zgodnie z zaleceniami producenta.

2.8.5. Sktadowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub
w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach zgodnie z zaleceniami
producenta.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

3.1. Wytwdrnia mieszanek SMA

Produkcja mieszanki SMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA
powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21,
certyfikowany przez jednostke notyfikowana.

Dozowanie wszystkich sktadnikow (w tym Srodek adhezyjny i stabilizator mastyksu) powinno odbywac sie

wagowo.
3.2. Uktadarka mieszanek SMA
Ukfadarka z mozliwoscig uktadania na petng szerokos¢ jezdni lub 2 uktadarki pozwalajgce na réwnolegtg prace w

systemie ,gorgce do gorgcego”.

3.3. Walce do zageszczania
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Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie przewidzianego wskaznika

zageszczenia rozkladanej warstwy z mieszanki SMA, tj. walcami stalowymi gtadkimi.

3.4. Rozsypywarka kruszywa

Wykonawca powinien dysponowaé rozsypywarkami kruszywa Ilub posiada¢ walce z zamontowanymi
rozsypywarkami kruszywa.

3.5. Skrapiarki

Do skropienia podtoza nalezy stosowac sprzet wg D.04.03.01.

3.6. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstwy wigzacej nalezy stosowac sprzet wg D.04.03.01.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie
samochodow termoséw. Powierzchnie skrzyn ladunkowych stosowanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko srodki niewptywajace szkodliwie
na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza ukladarki
posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki,
liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowaé¢ spetnienie warunku zachowania
temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.3. W wyladowywanej do kosza ukladarki mieszance nie

powinny znajdowac¢ sie grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.1. Projektowanie mieszanki SMA
W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
mieszanki SMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatdéw sktadowych
mieszanki SMA i reprezentatywne probki materiatow.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie¢ w obszarze wyznaczonym przez punkty

kontrolne.

Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy scieralnej z mieszanki SMA

oraz minimalng zawartos¢ asfaltu i Srodka stabilizujagcego podano w tablicy 8.
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Tablica 8. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ asfaltu

Punkty kontrolne uziarnienia
mieszanki
Wilasciwosé ]
Przesiew, %, m/m
zawartos¢ asfaltu Bmin
AC11S
Wymiar sita #w mm:
16 100
11,2 (11)* 90 - 100
8 50 - 65
5,6 (5) 35-45
2 20-30
0,125 9-17
0,063 8-12
Orientacyjna zawartos¢ srodka
0,3-1,5
stabilizujacego [% (m/m)]
Zawartos¢ asfaltu** w mieszance )
Bmin6,4
mineralno-asfaltowej, %, m/m

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otworéw sit podane w
nawiasach
** minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana
dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng
gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢é Bmin nalezy pomnozy¢
przez wspotczynnik a wg rownania:
a=2,650/pa

Minimalna zawartosé¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna byé wyzsza od
podanego Bmin o wielkosé dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej blgd dozowania sktadnikéw oraz btad
badania.

Prébki laboratoryjne mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zageszczane przy temperaturze

mieszanki:

- z polimeroasfaltem PMB 45/80-55 1450C +50C
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Zaprojektowana mieszanka SMA do warstwy s$cieralnej dla drég o kategorii ruchu KR5+6 powinna
spetnia¢é wymagania podane w tablicy 9 Ip. 1+4

Wykonana warstwa $cieralna z mieszanki SMA dla drég o kategorii ruchu KR5+6 powinna spelniaé¢
wymagania podane w tablicy 9 Ip. 5+6

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanki SMA i wykonanej z niej warstwy Scieralnej dla drég o kategorii
ruchu KR5+6

Lp |Wlasciwosci Wymagania Metoda i warunki badania

1. |Zawartos¢ wolnych przestrzeni w PN-EN 12697-8, p.4
mieszance; warunki zageszczania wg PN- }

EN 13108-20 - C.1.2, ubijanie, 2x50 Vmin2,0; Vmax3,5
uderzen,

2. | Odpornos¢ na deformacje trwate1); warunki PN-EN 12697-22, metoda B w
zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C.1.20, WTSAIRO,3 powietrzu, PN-EN 13108-20,
watowanie, P98-P100, grubos¢ ptyty 40mm PRDAIR D.1.6.,

Deklarowane
600C, 10000 cykKli

3. | Odpornos¢ na dzialanie wody1), warunki ITSR90 PN-EN 12697-12,
zageszczania wg PN-EN 13108-20 — C1.1, przechowywanie w 400C z
ubijanie, 2x35 uderzen, jednym cyklem

zamrazania2), badanie w
250C

4. | Sptywnosé lepiszczal) DO,3 PN-EN 12697-18, pkt. 5
Wskaznik zageszczenia, % 297 pkt. 6.2.2.5 niniejszej

STWIORB

6. |Zawartos¢ wolnych przestrzeni w [ Vmin3,0; Vmax6,0 pkt. 6.2.2.6 niniejszej
warstwie, %, viv STWiORB
1) Oznaczane tylko na etapie projektowania mieszanki mm-a
2) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem

zamrazania podano w zataczniku 1 do D.04.07.01.A

Préba technologiczna
Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem, zostac
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie préby technologicznej. Préba technologiczna ma na celu

sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg laboratoryjna.
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5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA

Produkcja mieszanki SMA powinna odbywaé sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,
zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1, zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki SMA powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem.

Srodek adhezyjny powinien byé dodawany do lepiszcza w ilosciach okreslonych w recepcie. Sposéb

dozowania srodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Dozowanie wszystkich sktadnikéw (w tym s$rodek adhezyjny i stabilizator mastyksu) powinno odbywaé sie
wagowo.

Maksymalna temperatura goragcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30o C od maksymalnej
temperatury mieszanki SMA.

Temperatura mieszanki powinna wynosi¢:

- z polimeroasfaltem PMB 45/80-55 od 1500C do 1800C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki SMA bezposrednio po wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki SMA dostarczonej na miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki SMA producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnosci. Deklaracja
powinna zawieraé:

= nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm,
= szczegolne warunki stosowania,

= numer dotgczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
Wykonawca ma obowigzek informowaé Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci)
osigganym przez WMA w danym miesigcu.

Mieszanke SMA zaleca sie¢ wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na
zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach

awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtozem pod warstwe Scieralng z mieszanki SMA bedzie warstwa wigzgca z AC WMS wg D.05.03.05.B.
Podtoze pod warstwe scieralng z mieszanki SMA powinno byé oczyszczone. Na podiozu nie moze by¢
$niegu lub lodu. Nie dopuszcza sie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe na mokrym podiozu
(na warstwie wody pokrywajacej rownomiernie powierzchnie podioza pod wbudowywang warstwa

asfaltowa).
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Warstwe podtoza pod warstwe Scieralng z mieszanki SMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z
SSTWIORB D.04.03.01.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzeh przylegajgcych do nawierzchni powinny byé posmarowane gorgcym
asfaltem lub oklejone tasma bitumiczna.

5.4, Warunki atmosferyczne
Warstwa scieralna z mieszanki SMA moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz

50C przed przystapieniem do budowy oraz nie nizsza niz +100C w czasie robét.

Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét
oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw

atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.5. Odcinek prébny
Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o diugosci przynajmniej 300m na
catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki SMA
— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materialy oraz sprzet,
jakie bedg stosowane do wykonania warstwy SMA podczas robét.

Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera.

Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni SMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera,
wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym.

W przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy scieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka
probnego, Wykonawca ma obowiazek usungé odcinek probny warstwy scieralnej (jezeli byt wykonywany
w obrebie Kontraktu) na wiasny koszt.

5.6. Transport mieszanki, wbudowanie i zageszczanie warstwy z mieszanki SMA
Mieszanka SMA powinna byé dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.

Ukfadanie mieszanki SMA moze odbywac¢ sie tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wigczong wibracjg

catg szerokoscig jezdni.

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjetg technologia.
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Jezeli warstwa Scieralna uktadana jest w odniesieniu do podtoza poprzez ustawienie wytgcznie grubosci

rozktadanej warstwy to czutos¢ elektronicznego urzgdzenia prowadzgcego musi by¢ tak wyregulowana by

nie odwzorowywaé ewentualnych drgan stotu przy przejsciu przez drobne nieréwnosci warstwy wigzgce.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna byé nizsza od temperatury minimalnej podanej
w pkt. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca zweryfikowanym na odcinku
prébnym. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zageszczania SMA. Zageszczanie nie powinno
powodowac¢ wyciskania si¢ zaprawy na powierzchnie.

Ztacza w warstwie Scieralnej powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Zigcze robocze powinno by¢ réwno obciete a powierzchnia obcietej krawedzi oklejona samoprzylepng topliwg
tasmg uszczelniajgca. Po zakonczeniu rozkfadania przylegtej warstwy wystajgcg tasme nalezy posypac¢ drobnym
grysem np. 2/4mm i zawatowac.

W celu poprawienia szorstkosci powykonawczej warstwy $cieralnej nalezy posypac¢ jg kruszywem do
uszorstnienia w ilosci 0,5+1,5 kg/m2 warstwy w przypadku stosowania kruszywa o uziarnieniu 2/4 mm lub w ilosci
1,0+2,0 kg/m2 warstwy w przypadku stosowania kruszywa o uziarnieniu 2/5mm.

Kruszywo nalezy rozsypywac na gorgcg mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac.

5.7. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, sciekiem, itp., nalezy wykonaé w formie
skarp o nachyleniu nie wiekszym niz 1:1.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
wyzej polozonag, a strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechyiki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ gorgcym asfaltem. Nanoszenie lepiszcza
musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sa zabrudzone. Jezeli wbudowanie
warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczesniejszej, to
nalezy réwniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokosci co

najmniej 10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie gorgcym asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow,

dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.

stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,

deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwos¢ ich przeprowadzania podano w tablicy 10

Tablica 10. Rodzaj badan kontrolnych oraz czestotliwos¢

Lp. |Wyszczegoélnienie badan

Czestos¢ badan

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

1. Temperatura skladnikow Dozér ciagty

2. Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania

3. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki | Raz dziennie przy produkcji do 500 ton, dwie
probki przy produkcji powyzej 500 ton.

4. Wolna przestrzen w prébkach Marshalla | Nie rzadziej niz 1 raz przy produkcji do 500t i

nie rzadziej niz 2 razy przy produkcji

powyzej 500t

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z MIESZANKI SMA

warstwie

5. Grubosé¢ warstwy 2 prébki na 1 km
6. Wskaznik zageszczenia warstwy 2 prébki na 1 km
7. Wolna przestrzeh w zageszczonej Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie

nalezy przyjmowaé¢ dgestosé¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu

wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej

6.2.1.1. Pomiar temperatury skltadnikéw mieszanki
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W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy w sposéb ciggly kontrolowa¢ temperature
sktadnikébw mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréow

zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.2.1.2. Pomiar temperatury mieszanki
Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowa¢ przy zatadunku i w czasie

wbudowywania w nawierzchnie. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.

6.2.1.3. Zawartos¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki SMA pobranej
z mieszanki z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartosé rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej
probki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyiek,

podanych w tablicy 11 w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej

wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m

Liczba wynikéw badanh 1 2 od3do4 od5do8 od 9do 19 =20

Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

6.2.1.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegaé¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach
12+16.

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow

badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m

Liczba wynikow badan 1 2 od3do4 od5do8 od 9 do 19 =20
SMA 3,0 | £2,7 12,4 2,1 +1,8 1,5

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow

badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,% m/m
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Liczba wynikéw badan 1 2 od 3do 4 od5do 8 od 9 do 19 =20
SMA +8,0 | 6,1 5,0 41 +3,3 +3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw

badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,% m/m

Liczba wynikéw badan 1 2 od3do4 od5do8 od 9do 19 220
SMA +8,0 | 16,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow

badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,% m/m

Liczba wynikow badan 1 2 od3do4 od5do8 od 9 do 19 =20
SMA 11 +8,0 | 6,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sSredniej arytmetycznej wynikow

badan zawartosci kruszywa grubego o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem [%(m/m)]

Liczba wynikow badan 1 2 od3do4 od5do 8 od 9 do 19 =20
SMA 8,0 | 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

6.2.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance SMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w Tablicy 9 z tolerancjg 1% (v/v).

6.2.1.6. Pomiar grubosci warstwy

Sprawdzenie grubosci na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczeciem zageszczania) nalezy

wykonywac¢ z czestotliwoscia co 25m na krawedzi kazdej jezdni i w jej osi.

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych prébek. Za grubosé¢ warstwy
przyjmuje sie¢ sSrednig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na calym odcinku budowy. Grubos¢

warstwy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%.

6.2.1.7. Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowag prébek

Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie gestosci
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objetosciowej nalezy wykonywa¢ wg PN-EN 12697-6. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Dopuszcza sie badania mieszanek wbudowanych (zageszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie-
réwnowazne do ciecia prébek). Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach

watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.1.8.. Wolna przestrzen w warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukfadanej warstwy na danym odcinku. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci podanych w Tablicy 9 z tolerancjg 1% (v/v).

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA

6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 17

Tablica 17. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Badania cecha Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw
1. | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km %)
2. | Réwnos$é podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar Dodat
planografem; dla innych elementéw pomiar tatg i klinem | kowe
Rownos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m pomia
Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m ry
Rzedne wysokosciowe (0$ podituzna i Zgodnie z opisem w punkcie 6.3.6 spadk
krawedzie) ow
6. | Uksztattowanie osi w planie™®) €0 100 m poprz
7. |Zigcza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna) eczny
8. | Wyglad warstwy ocena wizualna chi
ukszt

attowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie

przekraczato przedziatlu dopuszczalnych odchylen
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6.3.3. Rownos¢ podituzna warstwy

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réownosci podituznej warstwy s$cieralnej nalezy stosowaé metode profilometryczng pomiaru,

umozliwiajacg obliczanie wskaznika réownosci IRI
Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajgcy
rejestracje, z doktadnoscig 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dtugosciach nieréwnosci
mieszczgcych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. wartosci IRI oblicza sie nie rzadziej niz co 50 m. Dilugosé
ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci
badanego odcinka nawierzchni. Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczyé¢ co najmniej 10 wartosci IRI, to
warto$¢ miarodajna, bedgca sumg wartosci sredniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczy¢
wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w

mm/m okresla tablica Nr 18.

Tablica 19 Warto$ci wskaznika réwnosci podtuznej dla metody profilometryczne;j

Droga Element nawierzchni 50 80 10
% % 0%
pasy ruchu zasadnicze,
< < <
awaryjne, wtgczania i
. 1,2 2,0 3,3
autostrada A2 kl. techn. A wylgczania
jezdnie tacznic, jezdnie < < <
MOP, utwardzone pobocza 2,0 2,8 4,0
S pasy ruchu zasadnicze < < <
drogi krajowa kl.techn. Z
2,8 3,9 4,9

Stosowanie metody 4-m taty i klina dopuszcza sie tylko tam, gdzie nie mozna zastosowaé metody
profilometrycznej. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 20 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna okreslona
jest przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych
95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaroéw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach,

okresla tablicy 19:

S
o
PROJEKT:% SPOLKA Z OGRANICZONA ODPOWIEDZIALNOSCIA
62-004 Czerwonak, ul. Gdynska 139, tel./fax: 061 652-61-80
Strona 328



Budowa drogi zbiorczej w ciggu ul. Dtugiej w Debrznie
— projekt budowlano — wykonawczy

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

Tablica 19. Wartosci odchylen rownosci podtuznej dla metody 4-m faty i klina

Droga Element nawierzchni 95% 100
%
pasy ruchu zasadnicze,
<
awaryjne, pasy wigczenia i <4,0 5o
autostrada A2 kl.techn. A wylgczenia '
jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, 50 <
S ’
pobocza utwardzone 6,0
) pasy ruchu zasadnicze,
droga krajowa nr 50 o <
dodatkowe, pasy wtgczania i <6,0
kl. techn. G ) ) 7,0
wylgczania, postojowe

6.3.4. Réwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04. Pomiar powinien byé
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okre$lona przez wartos¢ odchylen
réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% lub 95% i 100% liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnos$ci oznacza najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a

mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchyleh, wyrazone w mm, okre$la tablica 20.

Tablica 20. Wartosci odchylen réwnosci poprzecznej

Klasa drogi Element nawierzchni 90 95 10
% % 0%
pasy ruchu zasadnicze, y .
awaryjne, wtgczania i -
autostrada A2 kl.techn. A wylgczania 30 >0
jezdnie tacznic, jezdnie < <
MOP, utwardzone pobocza ) 5,0 6,0
droga krajowa nr 50 pasy ruchu zasadnicze, < <
kl. techn. G dodatkowe 6,0 ) 9,0

6.3.5. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg
10,5%. Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu

dopuszczalnych odchylen
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6.3.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny byé mierzone:

a) dla projektowanej autostrady: co 10 m w osi i na krawedziach kazdej jezdni

b) dla pozostatych drég: co 20m na prostych i co 10 m na tukach, w osi i na krawedziach kazdej jezdni.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptaciji.
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ * 1cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu

dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja £ 5 cm. Wymaga

sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.3.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztagcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza

powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie..

6.3.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”,

porowatych, tuszczacych sie i spekanych. Luzny grys zastosowany do uszorstnienia musi by¢ usuniety.

6.3.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych przed uptywem okresu gwarancyjnego powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni powinien byé okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni
przy catkowitym poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Pomiar wykonuje sie przy temperaturze
otoczenia od 50C do 300C, nie rzadziej niz co 50m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2. Miarg
wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia
przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia standardowego D:E(p) — D. Wartosci miarodajnego
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢é mniejsze niz podane w tablicy 22.

Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000m. Liczba pomiaréw na ocenianym

odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.
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W przypadku odbioru krétszych odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscig 60
lub 90km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegoine wyniki pomiaréw wspotczynnika

tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44 przy predkosci pomiarowej 30km/h.

Tablica 22. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane przed uptywem

okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
zablokowanej opony

wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h
pasy ruchu - =0,37
Autostrada A2 kl. techn.
Pasy: wigczania i wylgczania, jezdnie
A ] 20,44 -
tacznic
Drogi klasy techn. G Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 50.36
pobocza o

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktéry$ z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Zleceniodawca i Wykonawca decyduja wspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
ewentualnych odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

W taki, przypadku do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontroinych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkoéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie

wykonywalto badan kontrolnych. Wyniki tych badan zastepuja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).
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Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.
Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub

wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera jezeli

wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

0. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dziennik Ustaw nr 43 poz.
430.

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2010. Zalagcznik 1 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010. Zatacznik 2 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010r.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czesé 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania
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PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12272-1

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocag
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosSci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych witadciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania witasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny

rozklad lepiszcza i kruszywa
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PN-EN 12591

PN-EN 12597

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-17

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-19

PN-EN 12697-20

PN-EN 12697-22

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco — Czes¢ 10: Zageszczalnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 14: Zawartosé wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢é 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 19: Przepuszczalnosé préobek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 20: Penetracja préobek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
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Budowa drogi zbiorczej w ciggu ul. Dtugiej w Debrznie
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesé 23: Okreslanie posredniej wytrzymalosci na
rozcigganie prébek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco — Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé "in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 41: Odpornosé na ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco — Czes¢ 42: Zawartos¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

PN-EN 13043

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-ISO 565

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 21: Zakladowa Kontrola
Produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy — Czesé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
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