
Budowa drogi zbiorczej w ciągu ul. Długiej w Debrznie                                                             
– projekt budowlano – wykonawczy                                                                     

Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

 

     SPÓŁKA Z OGRANICZONĄ ODPOWIEDZIALNOŚCIĄ  
                    62-004 Czerwonak, ul. Gdyńska 139, tel./fax: 061 652-61-80                                    

Strona 310 
 

 
 

 

 

 

 

SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU  
ROBÓT BUDOWLANYCH 

 
 
 

D.05.03.13 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI  
MASTYKSOWO - GRYSOWEJ (SMA) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Budowa drogi zbiorczej w ciągu ul. Długiej w Debrznie                                                             
– projekt budowlano – wykonawczy                                                                     

Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

 

     SPÓŁKA Z OGRANICZONĄ ODPOWIEDZIALNOŚCIĄ 
                    62-004 Czerwonak, ul. Gdyńska 139, tel./fax: 061 652-61-80                                 

Strona 311 
 

 

 

 

1. WSTĘP 

Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstwy 

ścieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) w ramach zadania „Budowa drogi zbiorczej w ciągu ul. Długiej 

w Debrznie”. 

 

W zakres robót wchodzi wykonanie warstwy ścieralnej grubości 5cm z SMA 11: 

 dla dróg manewrowych stanowiących dojazdy do posesji  

 dla dróg powiatowych i gminnych 

 

1.1. Określenia podstawowe 

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza o określonym składzie i uziarnieniu. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wytworzona w określony 

sposób, spełniająca określone wymagania. 

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyróżniające tę mieszankę 

spośród zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyróżnienie to może wynikać ze względu na 

metodę wyboru krzywej uziarnienia lub zawartości wolnych przestrzeni, lub proporcji składników, lub technologii 

wytwarzania i wbudowania. 

Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa składająca się z grubego kruszywa łamanego o nieciągłym 

uziarnieniu, związanego zaprawą mastyksową.  

 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SSTWiORB D-M.00.00.00. 

"Wymagania ogólne". 

 

Poszczególne rodzaje materiałów powinny pochodzić ze źródeł zatwierdzonych przez Inżyniera. 

W przypadku zmiany pochodzenia materiału należy, po wykonaniu odpowiednich badań, opracować 

skorygowany skład mieszanki SMA. 

 

2.1. Rodzaje materiałów 

Rodzaje materiałów stosowanych do mieszanki SMA podano w tablicy 1.  
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Tablica 1. Rodzaje materiałów do mieszanki SMA 

 

Lp. Materiał Wymagania wg 

KR5÷6 

1. Kruszywo grube tablica 2 

2. Kruszywo drobne tablica 3 

3. Wypełniacz tablica 4 i 5 

4. Lepiszcze: 

Asfalt modyfikowany: PMB 45/80-55 

 

Tablica 6 

5. Środek adhezyjny Zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-5 

6. Stabilizator mastyksu Zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-5 

 

Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 

 

Lp Właściwości kruszywa Wymagania w 

zależności od 

kategorii ruchu 

KR5÷6 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: GC90/15 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg kategorii G25/15 

3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż f2 

4 Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria 

nie wyższa niż: 
FI20 lub SI20 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej 

wg PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 
C100/0 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana 

na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział 5; kategoria nie wyższa 

niż: 

LA25 

7 Odporność na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji 

kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, 

kategoria nie niższa niż: 

PSV50 

8 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez 

producenta 

9 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana 

10 Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez 

producenta 

11 Mrozoodporność wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, badana na FNaCl7 
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kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyższa 

niż: 

12 „Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana 

kategoria: 
SBLA 

13 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-

3 

Deklarowany przez 

producenta 

14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria 

nie wyższa niż: 
mLPC0,1 

15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 

wielkopiecowego chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 

p.19.1 

wymagana 

odporność 

16 Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 

wymagana 

odporność 

17 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 

p. 19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V3,5 

 

 

Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania w 

zależności od 

kategorii ruchu 

KR5÷6 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż wg kategorii: GTC20 

3 Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż f16 

4 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

5 Kanciastość kruszywa drobnego PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria 

nie niższa niż: 
Ecs30 

6 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez 

producenta 

7 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rodz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria 

nie wyższa niż: 

mLPC0,1 
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Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 

 

Lp Właściwości kruszywa Wymagania  

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z tabl. 5 

2 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 

3 Zawartość wody wg PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1% (m/m) 

4 Gęstość ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez 

producenta 

5 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu wg PN-EN 

1097-4, wymagana kategoria: 
V28/45 

6 Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana 

kategoria: 
ΔR&B8/25 

7 Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyższa niż: WS10 

8 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria 

nie niższa niż: 
CC70 

9 Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, wymagana 

kategoria 
Ka Deklarowana 

10 „Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNdeklarowana 

 

Tablica 5. Uziarnienie wypełniacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10 

 

Sito # [mm] Przesiew [% (mm)] 

Ogólny zakres dla 

poszczególnych wyników 

Maksymalny zakres uziarnienia 

deklarowany przez 

producentaa) 

2 100 - 

0,125 od 85 do 100 10 

0,063 od 70 do 100 10 

a) zakres uziarnienia powinien być deklarowany na podstawie ostatnich 20 wyników, 

z których 90% powinno mieścić się w tym zakresie, a wszystkie powinny mieścić się 

w ogólnym zakresie podanym w tej tablicy 
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Tablica 6. Wymagania dla asfaltu drogowego 

 

Lp. Właściwości Wymagania Badania wg 

Asfalt PMB 45/80-

55 

 Właściwości podstawowe 

1. Penetracja w temperaturze 25oC, 0,1 mm 45÷80 PN-EN 1426 

2. Temperatura mięknienia, 0C ≥55 PN-EN 1427 

3. Siła rozciągania nie mniej niż, j/cm2 1 w 50C PN-EN 13589 

PN-EN 13703 

4. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 

przyrost),  

nie więcej niż, %, m/m 

0,5 PN-EN 12607-1 

5. Pozostała penetracja w 250C po starzeniu, 

nie mniej niż, % 

60 PN-EN 12607-1 

PN-EN 1426 

6. Wzrost temperatury mięknienia po 

starzeniu,  

nie więcej niż, oC 

8 PN-EN 12607-1 

PN-EN 1427 

7. Temperatura zapłonu, 0C ≥235 EN ISO 2592 

 Właściwości dodatkowe 

8. Temperatura łamliwości, 0C ≤-12 PN-EN 12593 

9. Nawrót sprężysty w 250C, % ≥50 PN-EN 13398 

10. Przedział plastyczności, 0C TBR PN-EN 14023 

11. Stabilność  składowania - różnica w temp. 

mięknienia, 0C 

≤5 PN-EN 13399 

PN-EN 1427 

12. Spadek temperatury mięknienia po 

starzeniu, 0C 

TBR PN-EN 12607-1 

PN-EN 1427 

13. Nawrót sprężysty w 250C po starzeniu ≥50 PN-EN 12607-1 

PN-EN 13398 

 

TBR - (To Be Reported) - wynik badania podawany przez producenta, brak wymagania 

2.2. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy stosować środki poprawiające 

adhezję. Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo – 

lepiszcze. Ocenę przyczepności można określić na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A po 

6 h obracania, stosując kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza się inne wymiary kruszywa w 

przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepność lepiszcza do kruszywa powinna 

wynosić co najmniej 80%. 
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2.3. Stabilizator mastyksu 

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu należy potwierdzić jego przydatność w oparciu o wcześniejsze 

zastosowania. 

Ilość dodawanego stabilizatora należy ustalić metodą laboratoryjną oznaczania spływności zgodnie z PN-

EN 12697-18 metodą Shellenberga. Temperatura badania 180oC. Spływność nie może przekraczać 0,3% 

(m/m). 

2.4. Kruszywa do wykończenia powierzchni warstwy SMA 

Do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA będzie użyte kruszywo spełniające wymagania podane w 

Tablicy 7. 

Tablica 7. Wymagania wobec kruszywa (naturalnego lub sztucznego) 2/4 lub 2/5 do uszorstnienia warstwy 

ścieralnej z SMA 

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania 

1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc90/10 

2. Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa 

niż: 

f1 

3. Odporność na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, 

kategoria nie niższa niż: 
PSV44 

4. Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez 

producenta 

5. Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 

14.2; kategoria nie wyższa niż 
mLPC0,1 

2.5. Materiały do uszczelnienia krawędzi i połączeń 

Do uszczelnienia krawędzi warstwy asfaltowej należy stosować gorący asfalt, taki jak użyty do produkcji mieszanki 

mineralno-asfaltowej. Do uszczelnienia połączeń technologicznych (złączy podłużnych i poprzecznych oraz spoin) 

należy stosować topliwe taśmy uszczelniające wykonane z odpowiednio zmodyfikowanego asfaltu uzupełnionego 

o środki czynne powierzchniowo oraz wypełniacze mineralne i posiadające aprobatę techniczną. 

2.6. Lepiszcze do skropienia podłoża 

Lepiszcze do skropienia podłoża powinno spełniać wymagania podane w SSTWiORB D.04.03.01. 

2.7. Dostawy materiałów 

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi w D-

M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania mieszanki 

SMA, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki roboczej. 

Jakość każdej dostawy kruszywa i wypełniacza musi być potwierdzona deklaracją producenta .  

2.8. Składowanie materiałów 
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2.8.1. Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się zgodnie z ZKP. 

2.8.2. Składowanie wypełniacza 

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.8.3. Składowanie asfaltu 

Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania materiały 

wykluczają możliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposażone w automatycznie 

sterowane urządzenia grzewcze  - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza się  ogrzewania asfaltu 

otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny 

system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 5oC oraz posiadać układ 

cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdować się w zbiorniku poniżej zwierciadła gorącego 

asfaltu. 

W zbiorniku magazynowym (roboczym) temperatura asfaltu nie może przekroczyć 180oC dla 

polimeroasfaltów w okresie krótkotrwałym nie dłuższym niż 5 dni. 

2.8.4. Składowanie środka adhezyjnego 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta 

w warunkach zgodnie z zaleceniami producenta. 

2.8.5. Składowanie stabilizatora mastyksu 

Składowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub 

w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach zgodnie z zaleceniami 

producenta. 

 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

3.1. Wytwórnia mieszanek SMA 

Produkcja mieszanki SMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA 

powinna prowadzić system ZKP (Zakładowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, 

certyfikowany przez jednostkę notyfikowaną. 

 

Dozowanie wszystkich składników (w tym środek adhezyjny i stabilizator mastyksu) powinno odbywać się 

wagowo.  

 

3.2. Układarka mieszanek SMA 

Układarka z możliwością układania na pełną szerokość jezdni lub 2 układarki pozwalające na równoległą pracę w 

systemie „gorące do gorącego”. 

 

3.3. Walce do zagęszczania 
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Wykonawca powinien dysponować sprzętem pozwalającym na uzyskanie przewidzianego wskaźnika 

zagęszczenia rozkładanej warstwy z mieszanki SMA, tj. walcami stalowymi gładkimi. 

 

3.4. Rozsypywarka kruszywa 

Wykonawca powinien dysponować rozsypywarkami kruszywa lub posiadać walce z zamontowanymi 

rozsypywarkami kruszywa.  

3.5. Skrapiarki 

Do skropienia podłoża należy stosować sprzęt wg D.04.03.01. 

 

3.6. Sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni 

Do oczyszczania warstwy wiążącej należy stosować sprzęt wg D.04.03.01. 

 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi o dużej ładowności, 

wyposażonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca się stosowanie 

samochodów termosów. Powierzchnie skrzyń ładunkowych stosowanych do transportu mieszanki 

powinny być czyste, a do zwilżenia tych powierzchni można użyć tylko środki niewpływające szkodliwie 

na mieszanki mineralno-asfaltowe. 

Czas i warunki transportu powinny być takie, aby mieszanka wyładowywana do kosza układarki 

posiadała temperaturę nie niższą niż minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, 

liczony od załadunku do rozładunku, powinien zagwarantować spełnienie warunku zachowania 

temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.3. W wyładowywanej do kosza układarki mieszance nie 

powinny znajdować się grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

5.1. Projektowanie mieszanki SMA 

W terminie 3 tygodni przed rozpoczęciem robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia projekt 

mieszanki SMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych 

mieszanki SMA i reprezentatywne próbki materiałów. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w obszarze wyznaczonym przez punkty 

kontrolne. 

Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 

oraz minimalną zawartość asfaltu i środka stabilizującego podano w tablicy 8. 
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Tablica 8. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość asfaltu  

 

Właściwość 

Punkty kontrolne uziarnienia 

mieszanki  

Przesiew, %, m/m 

zawartość asfaltu Bmin 

 AC 11 S 

Wymiar sita # w mm:  

16 100 

11,2 (11)* 90 – 100 

8 50 – 65 

5,6 (5) 35 – 45 

2 20 – 30 

0,125 9 – 17 

0,063 8 – 12 

Orientacyjna zawartość środka 

stabilizującego [% (m/m)] 
0,3 – 1,5 

Zawartość asfaltu** w mieszance 

mineralno-asfaltowej, %,  m/m 
Bmin6,4 

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mogą być używane wymiary otworów sit podane w 

nawiasach 

** minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych została podana 

dla założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeśli stosowana mieszanka mineralna ma inną 

gęstość (ρa), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość Bmin należy pomnożyć 

przez współczynnik α wg równania: 

α=2,650/ρa 

Minimalna zawartość lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna być wyższa od 

podanego Bmin o wielkość dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawierającej błąd dozowania składników oraz błąd 

badania. 

Próbki laboratoryjne mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być zagęszczane przy temperaturze 

mieszanki: 

- z polimeroasfaltem PMB 45/80-55  145oC ±5oC 
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Zaprojektowana mieszanka SMA do warstwy ścieralnej dla dróg o kategorii ruchu KR5÷6 powinna 

spełniać wymagania podane w tablicy 9  lp. 1÷4 

Wykonana warstwa ścieralna z mieszanki SMA dla dróg o kategorii ruchu KR5÷6 powinna spełniać 

wymagania podane w tablicy 9 lp. 5÷6 

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanki SMA i wykonanej z niej warstwy ścieralnej dla dróg o kategorii 

ruchu KR5÷6 

 

 

Lp

. 

Właściwości Wymagania Metoda i warunki badania 

1. Zawartość wolnych przestrzeni w 

mieszance; warunki zagęszczania wg PN-

EN 13108-20 – C.1.2, ubijanie, 2x50 

uderzeń,  

Vmin2,0; Vmax3,5 

PN-EN 12697-8, p.4 

2. Odporność na deformacje trwałe1); warunki 

zagęszczania wg PN-EN 13108-20 – C.1.20, 

wałowanie, P98-P100, grubość płyty 40mm 

WTSAIR0,3 

PRDAIR 

Deklarowane 

PN-EN 12697-22, metoda B w 

powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6., 

60oC, 10000 cykli 

3. Odporność na działanie wody1), warunki 

zagęszczania wg PN-EN 13108-20 – C1.1, 

ubijanie, 2x35 uderzeń,  

ITSR90 PN-EN 12697-12, 

przechowywanie w 40oC z 

jednym cyklem 

zamrażania2), badanie w 

25oC 

4. Spływność lepiszcza1) D0,3 PN-EN 12697-18, pkt. 5 

5. Wskaźnik zagęszczenia, % ≥97 pkt. 6.2.2.5 niniejszej 

STWiORB 

6. Zawartość wolnych przestrzeni  w 

warstwie, %, v/v 

Vmin3,0; Vmax6,0  pkt. 6.2.2.6 niniejszej 

STWiORB 

1) Oznaczane tylko na etapie projektowania mieszanki mm-a  

2) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem 

zamrażania podano w załączniku 1 do D.04.07.01.A 

 

 

Próba technologiczna 

Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem, zostać 

sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie próby technologicznej. Próba technologiczna ma na celu 

sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą laboratoryjną. 
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5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA 

Produkcja mieszanki SMA powinna odbywać się na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, 

zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1, zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich 

wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-

asfaltowej. Sposób i czas mieszania składników mieszanki SMA powinny zapewnić równomierne 

otoczenie kruszywa lepiszczem. 

Środek adhezyjny powinien być dodawany do lepiszcza w ilościach określonych w recepcie. Sposób 

dozowania środka adhezyjnego powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

Dozowanie wszystkich składników (w tym środek adhezyjny i stabilizator mastyksu) powinno odbywać się 

wagowo.  

Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30o C od maksymalnej 

temperatury mieszanki SMA. 

Temperatura mieszanki powinna wynosić: 

- z polimeroasfaltem PMB 45/80-55  od 1500C do 1800C. 

Najwyższa temperatura dotyczy mieszanki SMA bezpośrednio po wytworzeniu. 

Najniższa temperatura dotyczy mieszanki SMA dostarczonej na miejsce wbudowania. 

Dla wyprodukowanej mieszanki SMA producent powinien wystawić deklarację zgodności. Deklaracja 

powinna zawierać: 

 nazwę i adres producenta oraz miejsce produkcji, 

 opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.) 

 warunki, którym odpowiada wyrób tj. odniesienie do niniejszych wymagań oraz obowiązujących norm, 

 szczególne warunki stosowania, 

 numer dołączonego certyfikatu Zakładowej Kontroli Produkcji 

 nazwisko, stanowisko osoby upoważnionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta. 

Wykonawca ma obowiązek informować Nadzór o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodności) 

osiąganym przez WMA w danym miesiącu. 

Mieszankę SMA zaleca się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na 

zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie może mieć miejsce tylko w sytuacjach 

awaryjnych. 

 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłożem pod warstwę ścieralną z mieszanki SMA będzie warstwa wiążąca z AC WMS wg D.05.03.05.B. 

Podłoże pod warstwę ścieralną z mieszanki SMA powinno być oczyszczone. Na podłożu nie może być 

śniegu lub lodu. Nie dopuszcza się wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe na mokrym podłożu 

(na warstwie wody pokrywającej równomiernie powierzchnię podłoża pod wbudowywaną warstwą 

asfaltową). 
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Warstwę podłoża pod warstwę ścieralną z mieszanki SMA należy skropić emulsją asfaltową zgodnie z 

SSTWiORB D.04.03.01. 

Brzegi krawężników i innych urządzeń przylegających do nawierzchni powinny być posmarowane gorącym 

asfaltem lub oklejone taśma bitumiczną. 

 

5.4. Warunki atmosferyczne 

Warstwa ścieralna z mieszanki SMA może być wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa niż 

5oC przed przystąpieniem do budowy oraz nie niższa niż +10oC w czasie robót.  

 

Temperatura powietrza powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robót 

oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji 

dziennej działki roboczej. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów 

atmosferycznych oraz silnego wiatru.  

 

5.5. Odcinek próbny 

Na żądanie Inżyniera, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny o długości przynajmniej 300m na 

całej szerokości jednej jezdni. Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

 zdefiniowania parametrów produkcyjnych mieszanki SMA 

 sprawdzenia czy sprzęt użyty do rozkładania i zagęszczania mieszanki jest właściwy 

 określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej 

do uzyskania wymaganej ostatecznej grubości warstwy 

 określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy 

 

Do wykonania odcinka próbnego, Wykonawca powinien zastosować takie same materiały oraz sprzęt, 

jakie będą stosowane do wykonania warstwy SMA podczas robót.  

Lokalizacja odcinka próbnego zostanie zaakceptowana przez Inżyniera.  

Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni SMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inżyniera, 

wydanej na podstawie testów oraz pomiarów dokonanych na odcinku próbnym.  

W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy ścieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inżyniera odcinka 

próbnego, Wykonawca ma obowiązek usunąć odcinek próbny warstwy ścieralnej (jeżeli był wykonywany 

w obrębie Kontraktu) na własny koszt. 

 

5.6. Transport mieszanki, wbudowanie i zagęszczanie warstwy z mieszanki SMA 

Mieszanka SMA powinna być dowożona na budowę w zależności od postępu robót. Podczas transportu i 

postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem. 

Układanie mieszanki SMA może odbywać się tylko przy użyciu mechanicznej układarki z włączoną wibracją 

całą szerokością jezdni.  

Mieszanka SMA powinna być wbudowywana zgodnie z przyjętą technologią. 
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Jeżeli warstwa ścieralna układana jest w odniesieniu do podłoża poprzez ustawienie wyłącznie grubości 

rozkładanej warstwy to czułość elektronicznego urządzenia prowadzącego musi być tak wyregulowana by 

nie odwzorowywać ewentualnych drgań stołu przy przejściu przez drobne nierówności warstwy wiążącej. 

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna być niższa od temperatury minimalnej podanej 

w pkt. 5.3. 

 

 

 

Zagęszczanie mieszanki powinno być zgodnie ze schematem przejść walca zweryfikowanym na odcinku 

próbnym. Nie zaleca się stosowania wibracji podczas zagęszczania SMA. Zagęszczanie nie powinno 

powodować wyciskania się zaprawy na powierzchnię. 

Złącza w warstwie ścieralnej powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 

drogi. 

Złącze robocze powinno być równo obcięte a powierzchnia obciętej krawędzi oklejona samoprzylepną topliwą 

taśmą uszczelniającą. Po zakończeniu rozkładania przyległej warstwy wystającą taśmę należy posypać drobnym 

grysem np. 2/4mm i zawałować. 

W celu poprawienia szorstkości powykonawczej warstwy ścieralnej należy posypać ją kruszywem do 

uszorstnienia w ilości 0,5÷1,5 kg/m2 warstwy w przypadku stosowania kruszywa o uziarnieniu 2/4 mm lub w ilości 

1,0÷2,0 kg/m2 warstwy w przypadku stosowania kruszywa o uziarnieniu 2/5mm. 

Kruszywo należy rozsypywać na gorącą mieszankę SMA bezpośrednio po ułożeniu i przywałować. 

 

5.7. Wykonanie bocznych krawędzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni 

Krawędzie warstw asfaltowych, nieograniczonych krawężnikiem, ściekiem, itp., należy wykonać w formie 

skarp o nachyleniu nie większym niż 1:1. 

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić krawędź 

wyżej położoną, a strefie zmiany przechyłki – obie krawędzie. Niżej położona krawędź (z wyjątkiem strefy 

zmiany przechyłki) powinna zostać nieuszczelniona. 

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych należy uszczelnić gorącym asfaltem. Nanoszenie lepiszcza 

musi być dokonane odpowiednio wcześnie, gdy krawędzie nie są zabrudzone. Jeżeli wbudowanie 

warstwy leżącej powyżej nie jest prowadzone bezpośrednio po wykonaniu warstwy wcześniejszej, to 

należy również uwzględnić uszczelnienie powierzchni styku, przylegającej do krawędzi na szerokości co 

najmniej 10cm dla każdej warstwy poprzez posmarowanie gorącym asfaltem. 

  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne"  

 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
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 przedstawić Inżynierowi do akceptacji źródła poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiałów, 

dołączając wszystkie dokumenty potwierdzające jakość materiałów składowych  

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 

stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, 

deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 

Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Rodzaj badań kontrolnych oraz częstotliwość ich przeprowadzania podano w tablicy 10 

 

Tablica 10. Rodzaj badań kontrolnych oraz częstotliwość 

 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstość badań 

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 

1. Temperatura składników Dozór ciągły 

2. Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku i w czasie 

wbudowywania 

3. Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki Raz dziennie przy produkcji do 500 ton, dwie 

próbki przy produkcji powyżej 500 ton. 

4. 

 

Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla Nie rzadziej niż 1 raz przy produkcji do 500t i 

nie rzadziej niż 2 razy przy produkcji 

powyżej 500t 

 

BADANIA PO ZAGĘSZCZENIU WARSTWY Z  MIESZANKI SMA 

5. 

 

Grubość warstwy 2 próbki na 1 km 

6. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 2 próbki na 1 km 

7. Wolna przestrzeń w zagęszczonej 

warstwie 

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie 

należy przyjmować gęstość mieszanki 

mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu 

wykonywania kontrolowanej działki roboczej 

 

 

6.2.1.1. Pomiar temperatury składników mieszanki 
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W czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej należy w sposób ciągły kontrolować temperaturę 

składników mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów 

zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. 

 

6.2.1.2. Pomiar temperatury mieszanki 

Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej należy mierzyć i rejestrować przy załadunku i w czasie 

wbudowywania w nawierzchnię. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.  

 

 

6.2.1.3. Zawartość asfaltu 

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z próbki SMA pobranej 

z mieszanki z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej pobranej 

próbki nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek, 

podanych w tablicy 11 w zależności od liczby wyników badań z danego odcinka budowy. 

 

Tablica 11. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 

wyników badań zawartości lepiszcza rozpuszczalnego, % m/m 

 

Liczba wyników badań 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 ≥ 20 

Mieszanki drobnoziarniste ±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,40 ±0,35 ±0,30 

 

 

6.2.1.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza należy przeprowadzić kontrolę uziarnienia mieszanki kruszywa 

mineralnego. Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może 

odbiegać od wartości projektowanych z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych w  tablicach 

12÷16. 

 

Tablica 12. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 

badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, % m/m 

 

Liczba wyników badań 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 ≥ 20 

SMA ±3,0 ±2,7 ±2,4 ±2,1 ±1,8 1,5 

 

Tablica 13. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 

badań zawartości kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,% m/m  
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Liczba wyników badań 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 ≥ 20 

SMA ± 8,0 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 

 

Tablica 14. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 

badań zawartości kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,% m/m 

 

Liczba wyników badań 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 ≥ 20 

SMA ± 8,0 ±6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 

 

Tablica 15. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 

badań zawartości kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,% m/m 

 

Liczba wyników badań 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 ≥ 20 

SMA 11 ± 8,0 ±6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0 

 

Tablica 16. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 

badań zawartości kruszywa grubego o największym wymiarze wraz z nadziarnem [%(m/m)] 

 

Liczba wyników badań 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 ≥ 20 

SMA ±8,0 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

 

Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione jednocześnie. 

 

6.2.1.5. Zawartość wolnych przestrzeni w mieszance SMA 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla oblicza się zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartość 

wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości podanych w Tablicy 9 z tolerancją 1% (v/v). 

6.2.1.6. Pomiar grubości warstwy 

Sprawdzenie grubości na etapie wbudowywania mieszanki (przed rozpoczęciem zagęszczania) należy 

wykonywać z częstotliwością co 25m na krawędzi każdej jezdni i w jej osi.  

 

Grubości wykonanej warstwy należy określać na podstawie wyciętych próbek. Za grubość warstwy 

przyjmuje się średnią arytmetyczną wielu oznaczeń grubości na całym odcinku budowy. Grubość 

warstwy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż ±10%.  

 

6.2.1.7. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy, 

poprzez porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową próbek 

Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Oznaczenie gęstości 
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objętościowej należy wykonywać wg PN-EN 12697-6. Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami 

podanymi w tablicy 9. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 

Dopuszcza się badania mieszanek wbudowanych (zagęszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie-

równoważne do cięcia próbek). Wykonawca wytnie próbki na każde życzenie Inżyniera w miejscach 

wątpliwych przez niego wskazanych. 

 

6.2.1.8.. Wolna przestrzeń w warstwie 

Wolną przestrzeń w warstwie należy określać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń należy przyjąć gęstość mm-a 

oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym odcinku. Zawartość wolnych przestrzeni nie 

może przekroczyć wartości podanych w Tablicy 9 z tolerancją 1% (v/v). 

 

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA 

 

6.3.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów 

 

Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 17  

 

Tablica 17. Częstość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy 

 

 

*) 

Dodat

kowe 

pomia

ry 

spadk

ów 

poprz

eczny

ch i 

ukszt

ałtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

 

6.3.2. Szerokość warstwy 

Szerokość wykonanej warstwy nieograniczonej krawężnikiem nie może różnić się od szerokości 

projektowanej o więcej niż + 5cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie 

przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń 

 

Lp. Badania cecha Minimalna częstość badań i pomiarów 

1. Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 

2. Równość podłużna Dla każdej jezdni i każdego pasa ruchu pomiar 

planografem; dla innych elementów pomiar łatą i klinem 

3. Równość poprzeczna Nie rzadziej niż co 5 m 

4. Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niż co 20 m  

5. Rzędne wysokościowe (oś podłużna i 

krawędzie) 

Zgodnie z opisem w punkcie 6.3.6 

6. Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7. Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze (ocena wizualna) 

8. Wygląd warstwy ocena wizualna 
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6.3.3. Równość podłużna warstwy 

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej należy stosować metodę profilometryczną pomiaru, 

umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI 

Do profilometrycznych pomiarów równości podłużnej powinien być wykorzystywany sprzęt umożliwiający 

rejestrację, z dokładnością 1,0 mm, profilu podłużnego o charakterystycznych długościach nierówności 

mieszczących się w przedziale od 0,5 m do 50 m. wartości IRI oblicza się nie rzadziej niż co 50 m. Długość 

ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna być większa niż 1000 m. Wymagana równość podłużna jest 

określona przez wartości wskaźnika, których nie można przekroczyć na 50%, 80% i 100% długości 

badanego odcinka nawierzchni. Jeżeli na odcinku nie można wyznaczyć co najmniej 10 wartości IRI, to 

wartość miarodajna, będąca sumą wartości średniej i odchylenia standardowego nie powinna przekroczyć 

wartości odpowiedniej dla 80% długości badanego odcinka nawierzchni. Wartości wskaźnika, wyrażone w 

mm/m określa tablica Nr 18. 

 

 

 

 

 

 

 

Tablica 19 Wartości wskaźnika równości podłużnej dla metody profilometrycznej 

 

Droga Element nawierzchni 50

% 

80

% 

10

0% 

autostrada A2 kl. techn. A 

pasy ruchu zasadnicze, 

awaryjne, włączania i 

wyłączania 

 

1,2 

 

2,0 

 

3,3 

jezdnie łącznic, jezdnie 

MOP, utwardzone pobocza 

 

2,0 

 

2,8 

 

4,0 

drogi krajowa kl.techn. Z 
pasy ruchu zasadnicze  

2,8 

 

3,9 

 

4,9 

 

Stosowanie metody 4-m łaty i klina dopuszcza się tylko tam, gdzie nie można zastosować metody 

profilometrycznej. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 20 m. Wymagana równość podłużna określona 

jest przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 

95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Przez odchylenie równości rozumie się 

największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią Wartości odchyleń, wyrażone w milimetrach, 

określa tablicy 19: 
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Tablica 19. Wartości odchyleń równości podłużnej dla metody 4-m łaty i klina 

 

Droga Element nawierzchni 95% 100

% 

autostrada A2 kl.techn. A 

pasy ruchu zasadnicze, 

awaryjne, pasy włączenia i 

wyłączenia 

 4,0 
 

5,0 

jezdnie łącznic, jezdnie MOP, 

pobocza utwardzone 
 5,0 

 

6,0 

droga krajowa  nr 50 

 kl. techn. G 

pasy ruchu zasadnicze, 

dodatkowe, pasy włączania i 

wyłączania, postojowe 

 6,0 
 

7,0 

 

6.3.4. Równość poprzeczna 

Do pomiaru równości poprzecznej stosuje się metodę 4-m łaty i klina wg BN-68/8931-04. Pomiar powinien być 

wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona przez wartość odchyleń 

równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90% i 100% lub 95% i 100% liczby 

wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza największą odległość miedzy łatą a 

mierzoną powierzchnią w danym profilu. Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa tablica 20. 

 

Tablica 20. Wartości odchyleń równości poprzecznej 

Klasa drogi Element nawierzchni 90

% 

95

% 

10

0% 

autostrada A2 kl.techn. A 

pasy ruchu zasadnicze, 

awaryjne, włączania i 

wyłączania 

 

3,0 
- 

 

5,0 

jezdnie łącznic, jezdnie 

MOP, utwardzone pobocza 
- 

 

5,0 

 

6,0 

droga krajowa  nr 50 

 kl. techn. G 

pasy ruchu zasadnicze, 

dodatkowe 

 

6,0 
- 

 

9,0 

 

6.3.5. Spadki poprzeczne 

Sprawdzenie polega na przyłożeniu łaty i pomiar prześwitu lub pomiar profilografem laserowym. Spadki 

poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 

±0,5%. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 

dopuszczalnych odchyleń 

 



Budowa drogi zbiorczej w ciągu ul. Długiej w Debrznie                                                             
– projekt budowlano – wykonawczy                                                                     

Szczegółowe Specyfikacje Techniczne 

 

     SPÓŁKA Z OGRANICZONĄ ODPOWIEDZIALNOŚCIĄ 
                    62-004 Czerwonak, ul. Gdyńska 139, tel./fax: 061 652-61-80                                 

Strona 330 
 

 

6.3.6. Rzędne wysokościowe warstwy 

Rzędne wysokościowe warstwy wiążącej powinny być mierzone: 

a) dla projektowanej autostrady: co 10 m w osi i na krawędziach każdej jezdni 

b) dla pozostałych dróg: co 20m na prostych i co 10 m na łukach, w osi i na krawędziach każdej jezdni.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi schemat punktów pomiarowych do akceptacji. 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać ± 1cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 

dopuszczalnych odchyleń. 

 

6.3.7. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną z tolerancją  5 cm. Wymaga 

się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń. 

 

6.3.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Złącza w 

konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza 

powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.. 

 

 

 

 

6.3.9. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy z mieszanki SMA powinien być jednorodny, bez miejsc „przeasfaltowanych”, 

porowatych, łuszczących się i spękanych. Luźny grys zastosowany do uszorstnienia musi być usunięty. 

 

6.3.10. Właściwości przeciwpoślizgowe warstwy ścieralnej 

 Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych przed upływem okresu gwarancyjnego powinien być określony 

współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni powinien być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni 

przy całkowitym poślizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Pomiar wykonuje się przy temperaturze 

otoczenia od 5oC do 30oC, nie rzadziej niż co 50m na nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2. Miarą 

właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia 

przyjmuje się różnicę wartości średniej E() i odchylenia standardowego D:E() – D. Wartości miarodajnego 

współczynnika tarcia nie powinny być mniejsze niż podane w tablicy 22.  

Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być większa niż 1000m. Liczba pomiarów na ocenianym 

odcinku nie powinna być mniejsza niż 10. 
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W przypadku odbioru krótszych odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60 

lub 90km/h (np. rondo, dojazd do skrzyżowania, niektóre łącznice), poszczególne wyniki pomiarów współczynnika 

tarcia nie powinny być niższe niż 0,44 przy prędkości pomiarowej 30km/h. 

  

Tablica 22. Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane przed upływem 

okresu gwarancyjnego 

 

Klasa drogi Element nawierzchni Miarodajny współczynnik 

tarcia przy prędkości 

zablokowanej opony 

względem nawierzchni 

60 km/h 90 km/h 

Autostrada A2 kl. techn. 

A 

pasy ruchu - ≥0,37 

Pasy: włączania i wyłączania, jezdnie 

łącznic 
≥0,44 - 

Drogi klasy techn. G Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 

pobocza 
≥0,36  

 

 

 

 

6.3. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że któryś z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 

odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.  

Zleceniodawca i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu 

ewentualnych odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy 

przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek 

ten nie powinien być mniejszy niż 20 % ocenianego odcinka budowy. 

W taki, przypadku do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych 

dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

 

6.4. Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 

wątpliwości ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 

wykonywało badań kontrolnych. Wyniki tych badań zastępują wyniki badan kontrolnych (pierwotnych). 
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Koszty badań arbitrażowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść 

przemawia wynik badania. 

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub 

wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony zleceniodawcy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Nie dotyczy. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera jeżeli 

wszystkie badania i pomiary z uwzględnieniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Nie dotyczy. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie, Dziennik Ustaw nr 43 poz. 

430. 

 

 

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 

drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2010. Załącznik 1 do Zarządzenia nr 102 Generalnego Dyrektora 

Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r. 

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 

2010. Załącznik 2 do Zarządzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 

listopada 2010r. 

PN-EN 196-2  Metody badania cementu – Analiza chemiczna cementu 

PN-EN 196-6  Metody badania cementu – Oznaczanie stopnia zmielenia 

PN-EN 459-2  Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego 

opisu petrograficznego 

PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie podstawowe i 

wzorcowanie 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 

przesiewania 
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PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 

wskaźnika płaskości 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – 

Wskaźnik kształtu 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości 

ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 

grubych 

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości 

powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – 

Badania błękitem metylenowym 

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych 

cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania 

odporności na rozdrabianie 

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości 

nasypowej i jamistości 

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 

zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie 

gęstości ziaren i nasiąkliwości 

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie 

gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna 

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie 

polerowalności kamienia 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

PN-EN 1367-5 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Część 5: Oznaczanie odporności na szok termiczny 

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności 

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 

PN-EN 12272-1  Powierzchniowe utrwalanie – Metody badań – Część 1: Dozowanie i poprzeczny 

rozkład lepiszcza i kruszywa 
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PN-EN 12591   Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN-EN 12597   Asfalty i produkty asfaltowe – Terminologia 

PN-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco – Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

PN-EN 12697-2  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco – Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-3  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco – Część 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa 

PN-EN 12697-4  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco – Część 4: Odzyskiwanie asfaltu – Kolumna do destylacji frakcyjnej 

PN-EN 12697-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco – Część 5: Oznaczanie gęstości 

PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

PN-EN 12697-8  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

PN-EN 12697-10  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco – Część 10: Zagęszczalność 

 

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metoda badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 

PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-14  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco – Część 14: Zawartość wody 

PN-EN 12697-17  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco – Część 17: Ubytek ziaren 

PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

PN-EN 12697-19  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco – Część 19: Przepuszczalność próbek 

PN-EN 12697-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco – Część 20: Penetracja próbek sześciennych lub Marshalla 

PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 
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PN-EN 12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na 

rozciąganie próbek asfaltowych 

PN-EN 12697-24  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco – Część 24: Odporność na zmęczenie 

PN-EN 12697-26  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco – Część 26: Sztywność 

PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-28  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco – Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, 

zawartości wody i uziarnienia 

PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metoda badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 29: Pomiar próbki z zagęszczonej mieszanki 

mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-30  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco – Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 

 

PN-EN 12697-33  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco – Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych walcem 

PN-EN 12697-34  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco – Część 34: Badanie Marshalla 

PN-EN 12697-35  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco – Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

PN-EN 12697-38  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco – Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja 

PN-EN 12697-39  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco – Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego metodą 

spalania 

PN-EN 12697-40  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco – Część 40: Wodoprzepuszczalność "in-situ" 

PN-EN 12697-41  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco – Część 41: Odporność na płyny przeciwgołoledziowe 

PN-EN 12697-42  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gorąco – Część 42: Zawartość zanieczyszczeń w destrukcie asfaltowym 
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PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na 

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

PN-EN 13108-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 5: Mieszanka SMA 

PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 

PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 21: Zakładowa Kontrola 

Produkcji 

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: 

Badanie metodą pierścienia delta i kuli 

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: 

Liczba bitumiczna 

PN-EN 13808   Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji dla asfaltów modyfikowanych 

polimerami 

PN-EN 14188-1  Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

PN-EN 14188-2  Wypełniacze szczelin i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 

 

PN-ISO 565 Sita kontrolne – Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka 

perforowana elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek 
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